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KOPSAVILKUMS  

Projekta ietvaros veikts apjomǭgs komplekss praktiski-zinǕtnisks pǛtǭjums no kaǺepes 

sǛklas lǭdz gala pielietojumam, sevǭ ietverot kaǺepju audzǛġanas, novǕkġanas, pǛcapstrǕdes 

tehnoloǥiju izstrǕdi, izpǛti (aprobǕciju), pilnveidoġanu, pielǕgoġanu Latvijas klimatiskajiem un 

agrǕrajiem apstǕkǸiem, kǕ arǭ kaǺepes potenciǕlo gala pielietojumu - kaǺepju izejvielas saturoġu 

produktu (kaǺepju pǕrstrǕdes atliekas saturoġu granulu, siltinǕġanas materiǕla izgatavoġana), 

materiǕlu (kaǺepes saturoġs kompozǭtmateriǕls), prototipu izgatavoġanu un testǛġanu, kaǺepju 

produktu iegȊġanu biorafinǛġanas procesǕ. IzvǛrtǛtas daģǕdas kaǺepju novǕkġanas metodes, 

projekta laikǕ saskaroties ar bȊtiskiem izaicinǕjumiem, lai piemeklǛtu piemǛrotu novǕkġanas 

veidu. Ǭstenoġanas laikǕ pierǕdǭjǕs, ka duǕla industriǕlo kaǺepju novǕkġana Latvijas apstǕkǸos 

vienas sezonas ietvaros ir Ǹoti apgrȊtinoġana laikapstǕkǸu dǛǸ ï laikǕ, kad sǛklas ir beidzot 

sasnieguġas briedumu, kaǺepju stiebru novǕkġanas ir apgrȊtinǕta lielǕ mitruma dǛǸ, kǕ arǭ 

iegȊtas sǛklas kvalitǕte ir zema un ǭpaġǭbas nav atbilstoġas izmantoġanai pǕrtikǕ. IzvǛrtǛjot 

kaǺepju pǛcapstrǕdes metodes (pǛc kaǺepju novǕkġanas) tika analizǛta dabiskǕ tilinǕġana un 

sausinǕġana, kǕ arǭ mǕkslǭgǕ tilinǕġana, balinǕġana un sausinǕġana. LabvǛlǭgu laika apstǕkǸu 

gadǭjumǕ iespǛjams ǭstenot dabǭgo tilinǕġanu un iegȊt labas kvalitǕtes ġǵiedru, tomǛr jǕǺem 

vǛrǕ, ka Latvijas klimatiskie apstǕkǸi ir mainǭgi un vienlǭdzǭgu kvalitǕti nav iespǛjams garantǛt. 

Tika izstrǕdǕtǕ mǕkslǭgǕs tilinǕġanas tehnoloǥija, kas dod iespǛju kaǺepes novǕkt no lauka arǭ 

pilnǭbǕ neizsausinǕtas (neizģuvuġas). MǕkslǭgǕ tilinǕġana dod iespǛju kaǺepes tilinǕt ruǸǸos un 

pǛc tam sausinǕt, lai novǛrst materiǕla pelǛġanu. Attiecǭgi projekta ietvaros tika izstrǕdǕta 

sausinǕġanas metode, kas nodroġina Ǖtru kaǺepju izģǕvǛġanu ruǸǸos, izmantojot industriǕlo gaisa 

sausinǕtǕju. IzpǛtǭta kaǺepju novǕkġana un sausinǕġana uz lauka pirms ruǸǸoġanas, kas ǭpaġi 

veiksmǭgi ǭstenojama kaǺepes sagarumojot pirms vǕloġanas. TǕ pat kǕ dabǭgǕ tilinǕġana, arǭ 

sausinǕġanai uz lauka nepiecieġami atbilstoġi laikapstǕkǸi, tǕpǛc liela apjoma augstas kvalitǕtes 

industriǕlǕs kaǺepes audzǛġanas un ġǵiedru ieguves gadǭjumǕ nepiecieġams attǭstǭt rȊpnieciski 

mǕkslǭgǕs tilinǕġanas un sausinǕġanas tehnoloǥijas. MǕkslǭgi tilinǕtas ġǵiedras ir jau sǕkotnǛji 

baltǕkas, kǕ dabǭgi tilinǕtas, tǕpǛc nepiecieġams mazǕk balinoġo vielu pie balinǕġana. Projekta 

ietvaros tika izstrǕdǕta un aprobǛta kaǺepju ġǵiedru balinǕġanas metode ar nǕtrija perhlorǕtu, 

kas ir tehnoloǥiski vienkǕrġa, ar mazu enerǥijas patǛriǺu un nodroġina izteikti baltas, augstas 

kvalitǕtes ġǵiedras. IndustriǕlǕs kaǺepes pielietojums ir Ǹoti plaġs, zinǕms un daudz pǛtǭts, tomǛr 

ġǭ projekta ietvaros tika izpǛtǭti jauni inovatǭvi industriǕlǕs kaǺepes pielietoġanas virzieni. 

KaǺepju sǛklu ļauliǺu un ziedkopu izmantoġana prebiotiǵu jeb balastvielu raģoġanǕ kǕ viena 

no biorafinǛġanas procesa daǸǕm atbilstoġi biorafinǛġanas ñFoof first upscalingò principiem. 

Tika iegȊti vǛrtǭgi un turpmǕkus pǛtǭjumus veicinoġi rezultǕti. TǕ pat tika izstrǕdǕtas cietǕ 

kurinǕmǕ granulas no kaǺepju spaǸiem, kas uzrǕdǭja koksnes granulǕm lǭdzvǛrtǭgus rezultǕtus, 

kǕ arǭ noteiktas minerǕlpiedevas kaǺepju spaǸu saturoġǕ kurinǕmǕ pelnu kuġanas temperatȊras 

paaugstinǕġanai. Balstoties uz iegȊtajiem empǭriskajiem datiem ir izveidots Excel formǕta 

tabula (rǭks), kas Ǹauj iegȊt biomasas granulas recepti. IegȊtǕs kaǺepju ġǵiedras tika izmantotas 

biokompozǭtu izveidǛ, kas izmantots dronu prototipu izstrǕdei. Projekta rezultǕti apkopoti 6 

zinǕtniskǕs publikǕcijǕs (5 publicǛtas, 1 iesniegta), demonstrǛti 7 zinǕtniskajǕs konferencǛs. 

Projekts popularizǛts Latgales Lauku dienǕs (2022., 2023., 2024. gadǕ), kǕ arǭ FB lapǕ 

(https://www.facebook.com/MezviduLauksaimniecibasTehnologijuParks), mǕjas lapǕ 

(https://mezvidi.lv) , radio, TV u.c. Balstoties projekta gaitǕ iegȊtajos pǛtǭjumu datos,  izstrǕdǕts 

un aizstǕvǛts viens promocijas darbs (ǚrika Teirumnieka) un viens bakalaura darbs (Paula 

Loļmele). 

 

  

https://ebooks.rtu.lv/product/kanepju-attistibas-ilgtspeja-energetika-un-citas-tautsaimniecibas-nozares-promocijas-darbs/
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adrese: Janǭnas TabȊnes iela 4-1, Lucmuiģa, Zvirgzdenes pagasts, Ludzas novads, LV-

5752); 

¶ Sabiedrǭba ar ierobeģotu atbildǭbu ñBioreficò (reǥistrǕcijas numurs 40203291311, 

juridiskǕ adrese: ñȉgasò, Oviġi, TǕrgales pagasts, Ventspils novads, LV-3601); 

¶ Sabiedrǭba ar ierobeģotu atbildǭbu ñAgrozonaò (reǥistrǕcijas numurs 40003963646, 

juridiskǕ adrese: ñMǕrupǭtesò, Baldones pagasts, Ǵekavas novads, LV-2125); 

¶ Sabiedrǭba ar ierobeģotu atbildǭbu ñZalersò (reǥistrǕcijas numurs 41503031319, 

juridiskǕ adrese: ñZariǺiò, Marki, Piedrujas pagasts, KrǕslavas novads, LV-5662); 

¶ Sabiedrǭba ar ierobeģotu atbildǭbu ñAtzolaò (reǥistrǕcijas numurs 42403027246, 

juridiskǕ adrese: VaroǺu iela 38A, RǛzekne, LV-4604); 

¶ Sabiedrǭba ar ierobeģotu atbildǭbu ñSaimniecǭba NǕkotneò (reǥistrǕcijas numurs 

44103099046, juridiskǕ adrese: BambǕǸi, Jaunlaicenes pagasts, AlȊksnes novads, LV-4336); 

¶ Zemnieku saimniecǭba ñKotiǺiò (reǥistrǕcijas numurs 43401001218, juridiskǕ adrese: 
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juridiskǕ adrese: ñMeģacǭruǸiò, ZaǸenieku pagasts, Jelgavas novads, LV-3011); 

¶ Sabiedrǭba ar ierobeģotu atbildǭbu ñLatgales lauksaimniecǭbas zinǕtnes centrsò 
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¶ Latvijas BiozinǕtǺu un tehnoloǥiju universitǕtes, TehniskǕs fakultǕtes, 

Lauksaimniecǭbas tehnikas institȊta, Ulbrokas zinǕtnes centrs, (turpmǕk ï Ulbrokas 

zinǕtnes centrs/LBTU-UZC) (reǥistrǕcijas numurs 90000041898, juridiskǕ adrese LielǕ iela 

2, Jelgava, LV-3001). 

  

Projekta ǭstenoġanas periods 

No 2019. gada 19. jȊnija lǭdz 2024. gada 18. jȊnijam 

KopǛjǕs projekta izmaksas 

KopǛjǕs projekta attiecinǕmǕs izmaksas ir 459 704,63 EUR 

 

Projekta mǛrǵis 

IzpǛtǭt un uzlabot industriǕlo kaǺepju (tai skaitǕ LatvijǕ sertificǛto ġǵirni PȊriǺi) 

audzǛġanas ǵǛdi, izpǛtot audzǛġanas tehnoloǥiju ietekmi uz kaǺepju produktivitǕti, 

kvantitatǭvajiem un kvalitatǭvajiem parametriem, produkcijas iznǕkumu, to piemǛrotǭbu 
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produktu raģoġanai ar augstu pievienoto vǛrtǭbu un izstrǕdǕt rekomendǕcijas optimǕlai kaǺepju 

audzǛġanas un novǕkġanas tehnoloǥiju izvǛlei Latvijas agroklimatiskajos apstǕkǸos. 

Projekta pǛtnieciskie uzdevumi 

1. IzpǛtǭt daģǕdu industriǕlo kaǺepju ġǵirǺu piemǛrotǭbu (tai skaitǕ LatvijǕ sertificǛto 

ġǵirni PȊriǺi) produktu ar augstu pievienoto vǛrtǭbu raģoġanai, kas audzǛtas Latvijas atġǵirǭgos 

augsnes un agroklimatiskajos apstǕkǸos. 

2. Noteikt kaǺepju fizikǕlo un ǵǭmisko ǭpaġǭbu, kǕ arǭ raģǭbas izmaiǺas, atmosfǛriskǕ 

oglekǸa piesaistes un augsnes reǥeneratǭvo potenciǕlu, pielietojot daģǕdus audzǛġanas (augsnes 

un ġǵirǺu izvǛle, izsǛjas normas, sǛjas laiki, mǛsloġana), paǺǛmienus un apstǕkǸus.  

3. Pilnveidot kaǺepju novǕkġanas tehnoloǥijas un raģas pǛcnovǕkġanas apstrǕdes 

tehnoloǥiskos paǺǛmienus saimniecǭbǕs ar daģǕdu kaǺepju raģoġanas mǛrǵi, apjomu un 

tehnoloǥijǕm.  

4. Veikt pǛtǭjumus par kaǺepju ġǵiedras izmantoġanu: 

4.1. No iegȊtǕs kaǺepju ġǵiedras iegȊt biokompozǭta paraugus, ar daģǕdǕm fizikǕlajǕm 

ǭpaġǭbǕm. PǛtǭt to piemǛrotǭbu tirgȊ esoġǕ produkcijǕ, ar iespǛju aizstǕt sintǛtisko ġǵiedru ar 

dabisko kaǺepes ġǵiedru.  

5. Veikt pǛtǭjumus par kaǺepju spaǸu, stiebru un lapu izmantoġanu: 

5.1. No kaǺepju stiebriem un lapǕm iegȊt hemicelulozi un citas ekstraktvielas ar daģǕdǕm 

biorafinǛġanas metodǛm, pǕrstrǕdǕt iegȊtǕs vielas augstvǛrtǭgu produktu raģoġanai (t.sk. 

dzǭvnieku pǕrtikas piedevas), analizǛt iegȊto vielu fizikǕli-ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas un bioloǥisko 

aktivitǕti.  

5.2. IegȊt daģǕdas koksnes un spaǸu, kǕ arǭ biorafinǛġanas atlikumvielu sajaukuma granulas 

formulas, kuras var izmantot biomasas koǥenerǕcijas stacijǕs, noteikt ġo granulu fizikǕli-

ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas. IzstrǕdǕt matricu granulu recepġu sagatavoġanai.  

6. OrganizǛt apmǕcǭbas nozares pǕrstǕvjiem par kaǺepju audzǛġanu, novǕkġanu un 

pirmapstrǕdi.  

7. Veikt kaǺepju nozares ekonomiskǕs un vides analǭzes pǛtǭjumu un sniegt 

rekomendǕcijas nozares perspektǭvai, izvǛrtǛjot daģǕdas kaǺepju audzǛġanas un pǕrstrǕdes 

tehnoloǥijas, analizǛjot oglekǸa pǛdu un dzǭves ciklu, riskus noteiktas produkcijas veida ieguvǛ, 

pǛtǭt gala produktus, kuri ir visvairǕk pieprasǭti tirgȊ, kǕ arǭ produktus, kuri uzǺǛmǛjiem sniegtu 

vislielǕko finanġu lǭdzekǸu apriti.  

8. Sagatavot ieteikumus un informǛt nozares pǕrstǕvjus. 

9. NodroġinǕt projekta publicitǕti. 

 

RezultǕti 

  

¶ IzvǛrtǛta industriǕlo kaǺepju audzǛġanas tehnoloǥiju  efektǭvitǕte, ekonomiskais 

izdevǭgums un dzǭvotspǛjǭgums, Ǻemot vǛrǕ mainǭgos laika apstǕkǸus.. IzpǛtǭtas daģǕdu 

kaǺepju ġǵirǺu piemǛrotǭba Latvijas apstǕkǸos (AREI). 

¶ Veikta daģǕdu kaǺepju ġǵirǺu audzǛġana  5 sezonas lauku apstǕkǸos atġǵirǭgos 

agroklimatiskajos apstǕkǸos (SIA ñJumis GEOò; SIA ñAtzolaò; SIA ñReitsò, ZS ñKotiǺiò; 

ZS ñMeģacǭruǸiò, SIA ñNǕkotneò). 

¶ AprobǛtas daģǕdas kaǺepju novǕkġanas tehnoloǥijas LatvijǕ lauku apstǕkǸos (SIA ñJumis 

GEOò; SIA ñReitsò;  AREI). 

¶ Veikts industriǕlo kaǺepju audzǛġanas un novǕkġanas tehnoloǥiju apkopojums un 

tehnoloǥisko operǕciju izmaksu aprǛǵini (LBTU). 

¶ IzstrǕdǕtas un aprobǛtas daģǕdas kaǺepju mǕkslǭgǕs tilinǕġanas metodes, tehnoloǥijas un 

izveidota mǕkslǭgǕs tilinǕġanas eksperimentǕlǕ iekǕrta, kas projekta ietvaros izmantota 

izaudzǛto kaǺepju stiebru mǕkslǭgai tilinǕġanai.(SIA ñAgrozonaò). 
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¶ IzstrǕdǕtas un aprobǛtas daģǕdas kaǺepju balinǕġanas tehnoloǥijas un izveidota ġǵiedru 

balinǕġanas eksperimentǕlǕ iekǕrta, kas projekta ietvaros izmantota izaudzǛto kaǺepju 

ġǵiedru balinǕġanai (SIA ñZalersò). 

¶ AprobǛti un izpǛtǭti kaǺepju ģǕvǛġanas/sausinǕġanas paǺǛmieni, tehnoloǥijas lauka un 

laboratorijas apstǕkǸos, kǕ arǭ daģǕdos apstǕkǸos ģǕvǛto/sausinǕto kaǺepju kvalitǕtes 

ietekme uz tǕlǕko tilinǕġanas procesu  (SIA ñJumis GEOò). 

¶ Ar biorafinǛġanas procesos integrǛjamu tvaika sprǕdziena metodi, izstrǕdǕti prebiotiskie 

savienojumi no kaǺepju sǛklu ļauliǺǕm, kas paredzǛti izmantoġanai kǕ lopbarǭbas piedeva 

(SIA ñBioreficò). 

¶ IzstrǕdǕti un izpǛtǭti kaǺepes saturoġi biokompozǭta un granulu paraugi. SadarbǭbǕ ar SIA 

ñJumis GEOò eksperimentǕli izveidoti vairǕki kaǺepju riekstiǺu-sǛklu apstrǕdes 

atlikumvielu granulu paraugi (RTA, SIA ñJumis GEOò). 

¶ IzstrǕdǕti dronu prototipi ar kaǺepju ġǵiedru kompozǭtmateriǕlu korpusiem, kuros 60% no 

sintǛtiskajiem materiǕliem (kas iegȊti no fosilajiem resursiem) aizvietoti ar augu izcelsmes 

vietǛjǕm izejvielǕm, kas atbilst aprites ekonomikas pamatnostǕdnǛm  (RTA). 

¶ OrganizǛti apmǕcǭbu seminǕri nozares pǕrstǕvjiem ar praktiskajiem 

paraugdemonstrǛjumiem kaǺepju audzǛġanǕ, novǕkġanǕ un pirmapstrǕdǛ (SIA ñJumis 

GEOò, biedrǭba ñMeģvidu lauksaimniecǭbas un tehnoloǥiju parksò).  VeicinǕta kaǺepju 

nozares atpazǭstamǭba (Latvijas IndustriǕlo KaǺepju AsociǕcija, biedrǭba ñMeģvidu 

lauksaimniecǭbas un tehnoloǥiju parksò, SIA ñJumis GEOò, RTA). 

¶ IzstrǕdǕts projekta noslǛguma ziǺojums (LLZC) un nodroġinǕta zinǕtniskǕ publicitǕte 

(LLZC, RTA). 
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IEVADS 

  

PasaulǛ pǛdǛjos gados bȊtiski pieaug pieprasǭjums pǛc ekoloǥiskiem dabiskas izcelsmes 

ġǵiedrmateriǕliem, jo arvien vairǕk ġie materiǕli tiek izmantoti jaunu produktu raģoġanai. 

Latvijas Bioekonomikas stratǛǥijǕ 2030. gadam nospraustie uzdevumi liek maksimǕli palielinǕt 

Latvijas atjaunojamo dabisko izejvielu izmantoġanu daģǕdu rȊpniecǭbas produktu, pǕrtikas un 

barǭbas produktu izejvielu raģoġanǕ. 

LȊksnes ġǵiedras saturoġǕs kaǺepes cilvǛce ir izmantojusi jau tȊkstoġiem gadu [1-4]. 

PierǕdǭjumi par lȊksnes ġǵiedru izmantoġanu ir atrasti senajǕ sabiedrǭbǕ visǕ cilvǛces vǛsturǛ, 

tostarp linu audzǛġana un izmantoġana SenajǕ ǚǥiptǛ [5] un ĠveicǛ [6-7]. NesenǕkǕ pagǕtnǛ 

vairǕkas ǔzijas un Eiropas kopienas audzǛja un apstrǕdǕja kaǺepes, lai iegȊtu daģǕdus 

tekstilizstrǕdǕjumus [8], bet vǛlǕk daģǕdu iemeslu dǛǸ lȊksnes ġǵiedru raģoġana krasi 

samazinǕjǕs, jo lielǕka uzmanǭba tika pievǛrsta citiem ġǵiedras avotiem. Nozǭmǭgs iemesls bija 

kokvilnas vǛrpġanas mehanizǕcija un vǛlǕk kokvilnas apstrǕdes iekǕrtas izgudroġana 1793. 

gadǕ, kas padarǭja kokvilnu par ekonomiski Ǹoti konkurǛtspǛjǭgu ġǵiedru salǭdzinǕjumǕ ar 

kaǺepǛm un linu. TomǛr daudz plaġǕka ietekme ir sintǛtisko, uz naftas bǕzes raģotu ġǵiedru 

materiǕlu izstrǕdei un ievieġanai, sǕkot ar 20. gadsimta pirmajǕm desmitgadǛm. KaǺepju, kas 

bija galvenǕ EiropǕ un Amerikas SavienotajǕs Valstǭs audzǛtǕ lȊksnes ġǵiedru kultȊra, sociǕlǕ 

izstumġana radǭja lielu triecienu kaǺepju un lȊksnes ġǵiedru apstrǕdes tehnoloǥijas attǭstǭbai 

kopumǕ. TǕ rezultǕtǕ kaǺepju un citu lȊksnes ġǵiedru apstrǕdes tehnoloǥijas kopġ tǕ laika ir 

mazǕk strauji attǭstǭjuġǕs, lǭdz ar to tǕm ir augstǕkas raģoġanas izmaksas. PiemǛram, saskaǺǕ ar 

literatȊrǕ minǛto faktu [9], kaǺepju ġǵiedru raģoġanas izmaksas VǕcijǕ bija piecas lǭdz desmit 

reizes lielǕkas salǭdzinǕjumǕ ar kokvilnas vai sintǛtisko ġǵiedru raģoġanas izmaksǕm. TomǛr 

pǛdǛjǕ laikǕ ir atkal parǕdǭjusies interese par videi draudzǭgu alternatǭvu kokvilnai un 

sintǛtiskajǕm ġǵiedrǕm gan apǥǛrbam, gan tehniskam lietojumam. KaǺepju ġǵiedrǕm ir liels 

potenciǕls nodroġinǕt ġo alternatǭvu, jo salǭdzinǕjumǕ ar kokvilnu tǕm ir lielǕks ġǵiedru 

iznǕkums uz laukuma vienǭbu, augġanas laikǕ nav vajadzǭgas ǵǭmiskas vielas un parasti nav 

nepiecieġama apȊdeǺoġana [10]. TǕpǛc ir svarǭgi izstrǕdǕt efektǭvu un komerciǕli dzǭvotspǛjǭgu 

kaǺepju ġǵiedru ieguves sistǛmu, lai pilnǭbǕ izmantotu ġo ġǵiedru sniegtǕs iespǛjas. 

No kaǺepǛm iegȊstamo produktu pielietojuma paplaġinǕġana ir uzskatǕms par 

perspektǭvu attǭstǭbas virzienu pasaulǛ, tie var veidot pamatu ilgtspǛjǭgai ekonomiskai 

izaugsmei uz dabiski atjaunojamo resursu bǕzes. Lai iegȊtu konkurǛtspǛjǭgu produkcijas 

kvalitǕti, liela nozǭme ir gan apkǕrtǛjǕs vides apstǕkǸiem un audzǛġanas tehnoloǥijai, gan arǭ ï 

konkrǛtǕs ġǵirnes potenciǕlam.  

KaǺepes (Cannabis sativa L.) ir Ǹoti neparastas produktu daudzveidǭbas ziǺǕ. TǕs var 

izmantot, lai raģotu vairǕk nekǕ tȊkstoġu produktu, piemǛram, papǭru, tekstilu, 

kompozǭtmateriǕlus, izolǕcijas materiǕlus un citus produktus ar augstu pievienotu vǛrtǭbu. 

Eiropas Komisijas ziǺojumǕ ĂCOM/2008/03/07ò vǛrsta uzmanǭba uz kaǺepǛm kǕ efektǭvu 

atjaunojamu resursu un vǛrtǭgu izejvielu avotu daģǕdǕm nozarǛm. PasaulǛ tiek veikti pǛtǭjumi, 

izstrǕdǕti arvien jauni produkti, kǕ arǭ akcentǛta kaǺepju pieaugoġǕ nozǭme izsǭkstoġo dabas 

resursu aizstǕġanǕ. Neskatoties uz veiktajiem pǛtǭjumiem, pasaulǛ joprojǕm ir problǛmas, 

kurǕm jǕrod risinǕjumi gan izejvielas iegȊstoġajǕs, gan pǕrstrǕdǕjoġǕs nozarǛs. PasaulǛ 

turpmǕkajos gados samazinǕsies gan fosilo izejvielu daudzums, gan arǭ sintǛtisko ġǵiedru 

raģoġanas apjomi. TomǛr pieprasǭjums pǛc ġǵiedrmateriǕliem pieaug, jo arvien vairǕk ġos 

materiǕlus izmanto jaunu produktu raģoġanai un tǕpǛc svarǭgi ir maksimǕli palielinǕt Latvijas 

atjaunojamo dabisko izejvielu ï kaǺepju ġǵiedru, eǸǸas un spaǸu izmantoġanu daģǕdu produktu 

(ġǵiedru, dzijas, auklu, virvju, filca, audumu, adǭjumu, siltuma izolǕcijas un kompozǭtmateriǕlu) 

raģoġanǕ. ES un pasaulǛ pieaug pieprasǭjums pǛc dabǭgajǕm ġǵiedrǕm, ko izmanto kǕ 

kompozǭtmateriǕlus, papǭrrȊpniecǭbǕ, maġǭnbȊvǛ u.c. 
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KaǺepes tiek uzskatǭtas par vienu no daudzsoloġǕkajiem atjaunojamo resursu avotiem, lai 

aizstǕtu neatjaunojamǕs sastǕvdaǸas plaġam rȊpniecǭbas produktu spektram. PǛc pasaules 

speciǕlistu aprǛǵiniem 1 hektǕrs kaǺepju ir lǭdzvǛrtǭgs 4 hektǕriem meģa biomasas raģas 

pieaugumam vienǕ veǥetǕcijas periodǕ. KaǺepju stublǕjos ir augsts celulozes saturs, kas ir 5-7 

reizes lielǕks, nekǕ koksnei. Tas ir unikǕls, Ǹoti rentablas celulozes avots. 

KaǺepju ġǵiedru un tǕs produktu funkcionalizǛġana ir jauns virziens pasaulǛ, kas veido 

pamatu ilgtspǛjǭgai ekonomiskai izaugsmei uz dabiski atjaunojamo resursu bǕzes, jo kaǺepes ir 

ekokultȊra. Lai iegȊtu konkurǛtspǛjǭgu produkcijas kvalitǕti, liela nozǭme ir gan apkǕrtǛjǕs 

vides apstǕkǸiem un audzǛġanas tehnoloǥijai, gan arǭ - ǥenǛtiskajam potenciǕlam. 

No kaǺepǛm iegȊstamo produktu pielietojuma paplaġinǕġana ir uzskatǕms par 

perspektǭvu attǭstǭbas virzienu pasaulǛ, tie var veidot pamatu ilgtspǛjǭgai ekonomiskai 

izaugsmei uz dabiski atjaunojamo resursu bǕzes. Lai iegȊtu konkurǛtspǛjǭgu produkcijas 

kvalitǕti, liela nozǭme ir gan apkǕrtǛjǕs vides apstǕkǸiem un audzǛġanas tehnoloǥijai, gan arǭ ï 

konkrǛtǕs ġǵirnes potenciǕlam. 
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PROJEKTA PRAKTISKI -ZINǔTNISKAIS PǚTǬJUMS 

1. KaǺepju audzǛġanas lǭdzġinǛjǕs situǕcijas analǭze 

Lai aktualizǛtu kaǺepju audzǛġanas iespǛjas LatvijǕ, tika veikta esoġǕs situǕcijas analǭze 

un raksturotas jaunǕkǕs tendences ġajǕ jomǕ EiropǕ un pasaulǛ. 

1.1 LǭdzġinǛjo veikto pǛtǭjumu analǭze 

LǭdzġinǛjo veikto pǛtǭjumu analǭzei izvǛlǛts periods par pǛdǛjiem desmit gadiem, kura 

laikǕ vairǕk nekǕ 7000 publicǛtajos literatȊras avotos, kas uz zinǕtniski balstǭtǕm atziǺǕm 

novǛrtǛjuġi uz kaǺepǛm balstǭtu materiǕlu ietekmi uz ilgtspǛjǭbu, tomǛr, tas joprojǕm ir 

ievǛrojami mazǕks nekǕ publikǕciju skaits, kurǕs novǛrtǛts to tehniski ekonomiskais sniegums. 

JǕatzǭmǛ fakts, ka lielǕkǕ daǸa publicǛto pǛtǭjumu (sk.1.1. att.) ġajǕ periodǕ ir veikti Ǖrpus 

Eiropas tǕdǕs valstǭs kǕ Ǵǭna - 1524, ASV - 1278 un Indija - 1090, kas krasi kontekstǕ un 

klimata zonǕs atġǵiras no Latvijas klimatiskajiem apstǕkǸiem [11]. 

AnalizǛjamǕ periodǕ industriǕlo kaǺepju (Cannabis sativa L.) izmantoġana ir pǛtǭta 

daudzu nozaru kontekstǕ, bet pǛtnieku uzmanǭbu kaǺepes augs ir pievǛrsis kǕ biomateriǕls, jo 

augu attǭstǭbas laikǕ tas spǛj piesaistǭt oglekǸa dioksǭdu (CO2), kǕ arǭ tǕ labǕs fizikǕli-mehǕniskǕs 

ǭpaġǭbas. 

Veikto pǛtǭjumu analǭzes mǛrǵis ir aplȊkot zinǕtniskajǕ literatȊrǕ publicǛtos pǛtǭjumu 

rezultǕtus attiecǭbǕ uz kaǺepju pielietojuma iespǛjǕm daģǕdǕs tautsaimniecǭbǕs nozarǛs plaġǕkǕ 

mǛrogǕ, tai skaitǕ Latvijas, ǭpaġu uzsvaru liekot uz to ilgtspǛjǭbas aspektu novǛrtǛġanu dzǭves 

cikla laikǕ. 

PǛtǭjumu analǭzes mǛrǵa sasniegġanai, tika veikts esoġǕs Scopus datu bǕzǛ publicǛtǕs 

literatȊras pǕrskats par pǛdǛjiem desmit gadiem, izmantojot iepriekġ definǛtus atslǛgvǕrdus. Par 

publicǛto pǛtǭjumu analǭzes periodu tika noteikts laika posms no 2013 gada lǭdz 2023 gadam. 

MeklǛġana tika veikta izmantojot atslǛgvǕrdu ñkaǺepesò ar publikǕcijas nosaukumu, 

kopsavilkumu un atslǛgvǕrdiem. KopǕ tika iegȊtas 7254 publikǕcijas no kurǕm tika atlasǭtas 

valstis, kurǕm publikǕciju skaits pǕrsniedz 100 (skatǭt 1.1. att.) un Eiropas valstu pǛtǭjumu 

publikǕcijas (skatǭt 1.2. att.). 

 

 
1.1. attǛls. Valstu sadalǭjums pǛc iegȊto pǛtǭjumu publikǕciju skaita, kuru skaits ir virs 100, 

atbilstoġi meklǛġanǕ izmantotajiem atslǛgvǕrdiem par periodu no 2013 gada lǭdz 2023 gadam. 
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1.2. attǛls. Sadalǭjums un iegȊto Eiropas valstǭs veikto pǛtǭjumu publikǕciju skaits atbilstoġi 

meklǛġanǕ izmantotajiem atslǛgvǕrdiem par periodu no 2013 gada lǭdz 2023 gadam. 

 

Tika veikta meklǛġana ar atslǛgvǕrdiem "kaǺepes" un "Latvija". PǛc iegȊto rakstu 

nosaukuma un kopsavilkuma novǛrtǛġanas tika izskatǭti 159 pǛtǭjumi (skatǭt 1.3. att.). 

 

 
1.3. attǛls. LatvijǕ iegȊto pǛtǭjumu publikǕciju skaits un sadalǭjums pa gadiem, atbilstoġi 

meklǛġanǕ izmantotajiem atslǛgvǕrdiem par periodu no 2013 gada lǭdz 2023 gadam. 

 

LatvijǕ iegȊto pǛtǭjumu publikǕcijas tika sadalǭtas pa galvenajǕm publikǕcijǕs norǕdǭtǕm 

pǛtǭjumu jomǕm. (sk. 1.4. att.) 
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1.4. attǛls. LatvijǕ iegȊto pǛtǭjumu procentuǕlais publikǕciju skaits un sadalǭjums pa 

galvenajǕm pǛtǭjumu jomǕm, atbilstoġi meklǛġanǕ izmantotajiem atslǛgvǕrdiem par periodu 

no 2013 gada lǭdz 2023 gadam. 

 

LatvijǕ iegȊto pǛtǭjumu publikǕcijas tika procentuǕli sadalǭtas pǛc publikǕcijǕs norǕdǭtǕ 

finansǛjuma sniedzǛja (skatǭt 1.5. att.). 

 

 
1.5. attǛls. LatvijǕ iegȊto pǛtǭjumu procentuǕlais publikǕciju skaits un sadalǭjums pǛc norǕdǭtǕ 

finansǛjuma sniedzǛja, atbilstoġi meklǛġanǕ izmantotajiem atslǛgvǕrdiem par periodu no 2013 

gada lǭdz 2023 gadam. 

 

LatvijǕ iegȊto pǛtǭjumu procentuǕlais publikǕciju skaits un sadalǭjums pǛc norǕdǭtǕ 

finansǛjuma sniedzǛja (skatǭt 1.5.att.) parǕda, ka lielǕko pǛtǭjumu daǸa ir veikta ar Eiropas 

atbalsta fondu finansǛjumu, kas sastǕda kopǕ 57%, vǛrǕ Ǻemamu finansǛjumu pǛtniecǭbai ir 

ieguldǭjusi Rǭgas TehniskǕ universitǕte 12%, savukǕrt Latvijas BiozinǕtǺu un tehnoloǥiju 

universitǕte 4%. 

LǭdzġinǛjo veikto pǛtǭjumu publikǕciju analǭze norǕda, ka LatvijǕ uz kaǺepǛm balstǭtu 

biomateriǕlu izmantoġana plaġǕk pǛtǭta inģenierzinǕtnes, materiǕlzinǕtnes un lauksaimniecǭbas 

bioloǥijas jomǕs, kas kopǕ sastǕda 49 % (skatǭt 1.5. att.). SaistǭbǕ ar materiǕlzinǕtǺu jomu ir 

veikti pǛtǭjumi (14%) par parasto bȊvmateriǕlu aizstǕġanu ar ilgtspǛjǭgǕm alternatǭvǕm, 

piemǛram, bioloǥiskiem materiǕliem, tǕdiem kǕ kaǺepju betons, ǥeotekstils, kokskaidu plǕtnes, 

siltumizolǕcija, skaǺas izolǕcija un citiem, kas varǛt palǭdzǛt mazinǕt Latvijas bȊvniecǭbas 

nozares ietekmi uz vidi. TomǛr jǕǺem vǛrǕ, ka bioloǥisko materiǕlu izmantoġana varǛtu bȊt 

saistǭta ar lielǕkǕm izmaksǕm. Lai gan ġie alternatǭvie risinǕjumi paġlaik nav plaġi izplatǭti 

LatvijǕ, tomǛr ir nepiecieġams padziǸinǕti izpǛtǭt un izstrǕdǕt katram lauksaimniecǭbas reǥionam 

atbilstoġu industriǕlo kaǺepju audzǛġanas iespǛjamos risinǕjumus, lai novǛrtǛtu un izprastu to 
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pǕrstrǕdes, ekonomisko, sociǕlo un izmantoġanas ietekmi uz vidi, kas tuvǕkǕ nǕkotnǛ palǭdzǛtu 

straujǕk attǭstǭties nozarei. 

KopumǕ par veikto pǛtniecǭbas publikǕciju analǭzi var secinǕt, ka LatvijǕ veiktie pǛtǭjumi 

ir veikti samǛrǕ plaġǕ nozaru kontekstǕ, kas pǕrsvarǕ ir uzturǛjuġi industriǕlo kaǺepju 

audzǛġanas aktualitǕti, neskatoties uz nozares paġreizǛjo stagnǛjoġo situǕciju. 

1.2 KaǺepju lǭdzġinǛjǕs audzǛġanas analǭze 

KaǺepju lǭdzġinǛjǕs audzǛġanas analǭze veikta, lai salǭdzinǕtu daģǕdu valstu kaǺepju 

audzǛġanas attǭstǭbas gaitu un tǕs ietekmǛjoġos faktorus gan pozitǭvǕ, gan negatǭvǕ skatǭjumǕ. 

ApkopotǕ informǕcǭja pǕrsvarǕ balstǭta uz zinǕtniskǕm publikǕcijǕm, tǕdejǕdi nodroġinot 

augstǕku sniegto datu pamatotǭbu. 

Paġreiz galvenǕs kaǺepju audzǛtǕjas valstis atrodas ǔzijǕ (Ǵǭna, Indija, Dienvidkoreja, 

Mongolija un mazǕkǕ mǛrǕ Taizeme un JapǕna), ZiemeǸamerikǕ (KanǕda un ASV), 

DienvidamerikǕ (Brazǭlija) un EiropǕ (Francija, Lietuva, Polija, Igaunija, ItǕlija, Nǭderlande, 

RumǕnija, VǕcija un mazǕkǕ mǛrǕ Austrija, DǕnija, Ļehija, HorvǕtija, SlovǛnija un BeǸǥija). 

ǔzijǕ kaǺepju audzǛġanas lǭderis ir Ǵǭna (114 000 ha 2022. gadǕ). KanǕda ir Amerikas 

tirgus lǭdere (137 000 ha 2022. gadǕ), savukǕrt Francija ir lielǕkais Eiropas raģotǕjs (42 100 ha 

no 70 200 ha EiropǕ audzǛto kaǺepju 2022. gadǕ) [12]. 

SaskaǺǕ ar EIHA (Eiropas IndustriǕlo KaǺepju AsociǕcija) [13] publicǛtajiem datiem 

2022. gadǕ Ǵǭna (ǔzija), KanǕda, ASV un Eiropa attiecǭgi saraģoja aptuveni 29.1 %, 35.0 %, 

6.6 % un 17.9 % no visas pasaules kaǺepju produkcijas. Piecu (2016.-2022.) gadu periodǕ ġajǕs 

pasaules daǸǕs ir sistemǕtiski palielinǕjuġǕs kaǺepju sǛjplatǭbas (skatǭt 1.6. attǛlu). 

 
1.6. attǛls. IndustriǕlo kaǺepju audzǛġanas apjomi pasaulǛ 2022. gadǕ [13] 

 

EiropǕ vislabvǛlǭgǕkie apstǕkǸi industriǕlo kaǺepju raģoġanai ir FrancijǕ, ItǕlijǕ, 

NǭderlandǛ, valstǭs gar Baltijas jȊras dienvidaustrumu daǸu (LietuvǕ, IgaunijǕ un PolijǕ), 

RumǕnijǕ un VǕcijǕ. Kad ES mainǭja lauksaimniecǭbas produktu daģǕdoġanas politiku, ġǭs 

valstis sǕka palielinǕt industriǕlo kaǺepju audzǛġanas apjomus (2. attǛls), lai izmantotu kaǺepju 

produktus daudzǕs rȊpniecǭbas nozarǛs. 

LiteratȊras dati norǕda, ka kaǺepes audzǛ praktiski visǕ EiropǕ. PǛdǛjos gados kaǺepju 

audzǛġanai izmantotǕ platǭba ES ir ievǛrojami palielinǕjusies ï no 20540 hektǕriem 2015. gadǕ 

lǭdz 33020 hektǕriem 2019. gadǕ (pieaugums par 75 %) (skatǭt1.7. att.). 

 

 
1.7.attǛls. KaǺepju audzǛġanai izmantotǕ platǭba ES 
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UngǕrija un ApvienotǕ Karaliste ir nozǭmǭgas industriǕlo kaǺepju raģotǕjas. Publiskos 

datu avotos ir pieejama samǛrǕ maz informǕcijas, tomǛr var atzǭmǛt, ka ApvienotǕ Karaliste 

atcǛla kaǺepju aizliegumu 1993. gadǕ. Galvenie kaǺepju produkcijas veidi ir dzǭvnieku pakaiġi, 

papǭrs un tekstilizstrǕdǕjumi. Valdǭba pieġǵir subsǭdijas kaǺepju audzǛġanai, kǕ arǭ Valsts 

atbalsta dotǕcija tika pieġǵirta, lai attǭstǭtu jaunus dabisko ġǵiedru tirgus, jǕatzǭmǛ, ka jau 1994. 

gadǕ tika audzǛtas industriǕlǕs kaǺepes 1618.8 ha platǭbǕ. SavukǕrt UngǕrija atjauno savu 

kaǺepju nozari un ir viena no lielǕkajǕm kaǺepju tauvu, paklǕju un kaǺepju audumu 

eksportǛtǕjǕm uz ASV, kǕ arǭ eksportǛ kaǺepju riekstiǺus un kaǺepju papǭru [14]. 

Lǭdzǭgi kǕ LatvijǕ arǭ PolijǕ 2012. gadǕ industriǕlǕs kaǺepes audzǛja tikai 530 ha platǭbǕ 

un turpmǕkajos gados samazinǕjǕs lǭdz 107 ha. Bet, pateicoties izmaiǺǕm Eiropas 

lauksaimniecǭbas subsǭdiju sistǛmǕ, kopġ 2015. gada strauji palielinǕjǕs kaǺepju audzǛġanas 

platǭba, sasniedzot 2017. gadǕ jau 6777 ha. PolijǕ kaǺepju audzǛġanas platǭba 2018. un 2020. 

gadǕ samazinǕjǕs attiecǭgi par aptuveni 7 % un 8 %. Tas bija saistǭts ar zemǕkǕm subsǭdijǕm 

kaǺepju audzǛġanai: par 1 ha 2015. gadǕ salǭdzinǕjumǕ ar tikai 127.16 PLN (ap 30 EUR) par 1 

ha 2020. gadǕ, t. i., 22.2 % no sǕkotnǛjǕs subsǭdijas. PrognozǛtais kaǺepju audzǛġanas platǭbu 

pieaugums lǭdz 6370 ha 2022. gadǕ bija saistǭts ar pieaugoġajǕm tehnoloǥiskajǕm iespǛjǕm 

pǕrstrǕdǕt industriǕlo kaǺepju stiebrus [15]. 

TajǕ paġǕ laikposmǕ Eiropas SavienǭbǕ kaǺepju raģoġana palielinǕjǕs no 94120 tonnǕm 

lǭdz 152820 tonnǕm (pieaugums par 62.4 %). ĠajǕ periodǕ Francija bija lielǕkǕ raģotǕja, kas 

nodroġinǕja vairǕk nekǕ 70 % no kopǛjǕs ES produkcijas, tai sekoja Nǭderlande (10 %) un 

Austrija (4 %) [16]. 

AnalizǛtie dati par lielǕku laika periodu Eiropas SavienǭbǕ parǕda, kaǺepju raģoġana tieġi 

pǛdǛjos gados ir ievǛrojami pieaugusi. KaǺepju audzǛġanai izmantotǕ platǭba palielinǕjǕs no 

20540 hektǕriem 2015. gadǕ lǭdz 33020 hektǕriem 2022. gadǕ, kas ir pieaugums par 60%. TajǕ 

paġǕ laikposmǕ kaǺepju raģoġana palielinǕjǕs no 97130 tonnǕm lǭdz 179020 tonnǕm, kas ir 

pieaugums par 84.3 %. LielǕkǕ kaǺepju raģotǕja ġajǕ periodǕ joprojǕm ir Francija, kas saraģo 

vairǕk nekǕ 60 % no ES produkcijas, tai seko VǕcija (17%) un Nǭderlande (5%) [16]. 

VǕcijǕ industriǕlo kaǺepju sǛjplatǭbas turpina paplaġinǕties, (1.8.att.) neskatoties uz 

ievǛrojamiem pastǕvoġas likumdoġanas ġǵǛrġǸiem, pieaugot 2022. gadǕ par 7%, sasniedzot visu 

laiku augstǕko lǭmeni 7 000 hektǕru. Saimniecǭbu skaits, kurǕs tiek audzǛtas kaǺepes, pǛdǛjo 

piecu gadu laikǕ pieauguġas par 67%, palielinoties no 300 saimniecǭbǕm 2017. gadǕ lǭdz 889 

saimniecǭbǕm 2022. gadǕ [14]. 

 

 
1.8. attǛls. IndustriǕlo kaǺepju sǛjplatǭbas VǕcijǕ, 1998-2022 [14] 

 

EiropǕ pieprasǭjums pǛc industriǕlajǕm kaǺepǛm pǛdǛjos gados ir pieaudzis. 2023. gadǕ 

Eiropai tirgus daǸa bija 22.2% no kopǛjǕs tirgus ieǺǛmumu daǸas. Arvien vairǕk nozaru, 

piemǛram, tekstilrȊpniecǭba, autobȊve un citas visǕ reǥionǕ, galvenokǕrt veicina tirgus 

izaugsmes tempu. 
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Tiek prognozǛts, ka industriǕlo kaǺepju legalizǕcija lielǕkajǕ daǸǕ valstu, pateicoties to 

daģǕdajǕm priekġrocǭbǕm daģǕdǕs jomǕs, veicinǕs tirgus izaugsmes tempu. PandǛmijas periodǕ 

pieaugoġais Covid-19 gadǭjumu skaits ir arǭ viens no faktoriem pieaugoġajam pieprasǭjumam 

pǛc industriǕlajǕm kaǺepǛm Eiropas reǥionǕ. PastǕvǭga ekonomiskǕ izaugsme attǭstǭtajǕs valstǭs 

palielina tirgus izaugsmes tempu. ApvienotǕ Karaliste un VǕcija ir divas lielǕkǕs valstis, kas 

dod vislielǕko tirgus daǸu. Izpratnes veidoġana un pieaugoġais pieprasǭjums pǛc kaǺepju 

produktiem veselǭbas aprȊpǛ un citǕs jomǕs arǭ rada izaugsmes iespǛjas tirgum. CAGR 

(Compound Annual Growth Rate) prognozǛ, ka VǕcija tuvǕkajǕ nǕkotnǛ sasniegs augstǕko 

ieguldǭjumu pieauguma tempu. Patreiz lielǕkie uzǺǛmumi, kuriem ir dominǛjoġa loma Eiropas 

industriǕlo kaǺepju tirgȊ, ir Hempco, Ecofibre, Hemp Inc., Gencanna, Hempflax BV, Konoplex 

Group, Hemp Oil Canada, BAFA, Hemp Poland, Dun Agro, Colorado Hemp Works un Canah 

International [18]. 

AnalizǛjot Eiropas industriǕlo kaǺepju tirgus attǭstǭbas tendences no 2024. lǭdz 2029. 

gadam, tiek prognozǛts, ka Eiropas industriǕlo kaǺepju tirgus lielums ġajǕ periodǕ pieaugs par 

24.24%, un lǭdz 2029. gadam tiks novǛrtǛts 8.57 miljardu USD apmǛrǕ, salǭdzinot ar 2.89 

miljardiem USD 2024. gadǕ. 

Daudzu valstu valdǭbas un nevalstiskǕs organizǕcijas palielina savus ieguldǭjumus jaunu 

produktu izstrǕdǛ, izmantojot industriǕlǕs kaǺepes daģǕdǕs nozarǛs, tǕdǛjǕdi izlǭdzinot tirgus 

izaugsmes tempu. Paredzams, ka tirgus pieauguma tempu veicinǕs arǭ kaǺepju eǸǸas atvasinǕto 

produktu pieaugoġǕ izmantoġana pǕrtikǕ, dzǛrienos un higiǛnas lǭdzekǸos. TurklǕt pieaugoġie 

ieguldǭjumi jaunu zǕǸu izstrǕdǛ un pieaugoġais pǛtniecǭbas un institȊtu apjoms reǥionos veicina 

tirgus izaugsmi. DaudzǕs valstǭs valdǭbas iestǕdes industriǕlǕs kaǺepes legalizǛ, tas kopġ 2018. 

gada ir veicinǕjis kaǺepju audzǛġanas attǭstǭbu. Jaunu kosmǛtisko produktu ievieġana Ǖdas 

kopġanas nozarǛ, kas dod priekġroku galalietotǕjiem, ievǛrojami ietekmǛ pieprasǭjumu pǛc 

industriǕlo kaǺepju tirgus. 

TomǛr valstu izstrǕdǕtie un vǛl pastǕvoġie ierobeģojoġie likumi un noteikumi, apstiprinot 

jauno produktu ievieġanu tirgȊ, kavǛ tirgus izaugsmes tempu. Arǭ cilvǛki lauku apvidos ir 

mazǕk informǛti par industriǕlo kaǺepju audzǛġanu, jo viǺiem ir mazǕk zinǕġanu par kaǺepju 

produktu priekġrocǭbǕm, kas ierobeģo pieprasǭjumu pǛc industriǕlo kaǺepju tirgus EiropǕ. 

Sareģǥǭtas regulatǭvǕs sistǛmas arǭ papildus samazina tirgus izaugsmes tempu [18]. 

Normatǭvo aktu bǕze[16] uz kǕ tiek balstǭta ES likumdoġana saistǭbǕ ar kaǺepju 

audzǛġanu: 

Regula (ES) 2021/2115 ï ar ko izveido noteikumus par atbalstu stratǛǥiskajiem plǕniem, 

kuri dalǭbvalstǭm jǕizstrǕdǕ saskaǺǕ ar kopǛjo lauksaimniecǭbas politiku (KLP stratǛǥiskie 

plǕni). 

Regula (ES) Nr. 1308/2013 ï ar ko izveido lauksaimniecǭbas produktu tirgu kopǭgu 

organizǕciju. 

Komisijas DeleǥǛtǕ regula (ES) Nr. 639/2014 ï ar ko nosaka prasǭbu izmantot sertificǛtas 

to ġǵirǺu sǛklas, kuras uzskaitǭtas ñKopǛjǕ lauksaimniecǭbas augu sugu ġǵirǺu katalogǕò. 

Komisijas DeleǥǛtǕ regula (ES) 2016/1237 un ES Ǭstenoġanas regula (ES) 2016/1239 ï 

ar ko nosaka noteikumus par kaǺepju importa licencǛm. 

Komisijas Ǭstenoġanas regula (ES) 2016/1239, ar ko paredz noteikumus par to, kǕ Eiropas 

Parlamenta un Padomes Regulu (ES) Nr. 1308/2013 piemǛro attiecǭbǕ uz importa un eksporta 

licenļu sistǛmu.  

Komisijas Regula (ES) 2022/1393 ï attiecǭbǕ uz maksimǕli pieǸaujamo delta-9-

tetrahidrokanabinola (ȹ9-THC) koncentrǕciju kaǺepju sǛklǕs un no tǕm iegȊtos produktos. 

Komisijas Ǭstenoġanas regula (ES) 2022/1173 ï par kopǛjǕ lauksaimniecǭbas politikǕ 

integrǛto administrǕcijas un kontroles sistǛmu. 

Padomes Direktǭva 2002/53/EK ï par lauksaimniecǭbas augu sugu ġǵirǺu kopǛjo 

katalogu. 

Padomes Direktǭva 2002/57/EK ï par eǸǸas augu un ġǵiedraugu sǛklu tirdzniecǭbu. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2021.435.01.0001.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32013R1308
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32014R0639
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32016R1237
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32016R1239
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32022R1393
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32022R1173
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32002L0053
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32002L0057
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Padomes LǛmums 2003/17/EK ï par tǕdu lauka apskaġu atbilstǭbu, ko veic attiecǭbǕ uz 

sǛklu raģoġanai paredzǛtiem augiem treġǕs valstǭs un par treġǕs valstǭs raģotu sǛklu 

lǭdzvǛrtǭgumu. 

KaǺepju audzǛġana ASV paġlaik ir strauji augoġa nozare ar ievǛrojamu ekonomiskǕs 

ietekmes potenciǕlu, kura 2020. gadǕ ASV ekonomikai nodroġinǕja vismaz 4 miljardus ASV 

dolǕru (1.9. att.), un tiek prognozǛts, ka lǭdz 2025. gadam tǕs devums bȊs gandrǭz 16 miljardi 

ASV dolǕru [19]. Neliela stagnǕcija ġajǕ nozarǛ bija novǛrojama 2019. gadǕ, kad nozare 

saskarǕs ar problǛmǕm - pǕrmǛrǭgu piedǕvǕjumu un regulǛjuma problǛmas, kǕ rezultǕtǕ kaǺepju 

raģoġana pǛdǛjos gados ir samazinǕjusies. 

 

 
1.9. attǛls. ASV industriǕlo kaǺepju tirgus lielums pǛc produkta veida 2016-2022 

 

Neraugoties uz ġǭm problǛmǕm, patreiz nozarǛ jau notiek lǭdzsvara atjaunoġana un tiek 

prognozǛts, ka lǭdz kaǺepju tirgus stabilizǛġanai varǛtu paiet vairǕki gadi [20]. 

Pasaules mǛrogǕ tiek prognozǛts, ka kaǺepju tirgus lǭdz 2027. gadam varǛtu sasniegt 18,6 

miljardus ASV dolǕru, kas ir gandrǭz ļetras reizes vairǕk nekǕ 2020. gadǕ [21] 

1.3 SituǕcijas analǭze LietuvǕ, IgaunijǕ un LatvijǕ 

Par situǕcija saistǭbǕ ar kaǺepju audzǛġanu LietuvǕ un IgaunijǕ var atzǭmǛt, ka LietuvǕ 

nozares attǭstǭba sǕkǕs lǭdz ar pirmǕ likuma par kaǺepju audzǛġanu pieǺemġanu, kas stǕjǕs spǛkǕ 

2014. gadǕ, deva lauksaimniekiem atǸauju audzǛt ES apstiprinǕtǕs kaǺepju ġǵirnes, lai raģotu 

ġǵiedru un riekstiǺus. SaskaǺǕ ar spǛkǕ esoġajiem tiesǭbu aktiem lapu un ziedkopu pǕrstrǕde 

LietuvǕ atǸauta tikai pǛtniecǭbas un attǭstǭbas izpǛtes vajadzǭbǕm, lauksaimniekiem tǕs ir 

jǕeksportǛ, bet CBD produkti patǛrǛtǕju tirgȊ ir definǛti kǕ nelegǕli (2020) [22]. 

SavukǕrt Igaunijas tiesǭbu aktos ir atǸauts audzǛt kaǺepes lauksaimnieciskai raģoġanai 

saskaǺǕ ar Eiropas Savienǭbas KopǛjǕs lauksaimniecǭbas politikas prasǭbǕm. Tas nozǭmǛ, ka 

IgaunijǕ audzǛtǕm kaǺepǛm jǕbȊt iekǸautǕm kopǛjǕ lauksaimniecǭbas augu sugu ġǵirǺu 

katalogǕ, un THC saturam jǕbȊt mazǕkam par 0.2 % (2020). CBD produktus IgaunijǕ var raģot 

kǕ jaunradǭtu pǕrtiku tikai tad, ja produkts vai pǕrtikas izejviela tiek tieġi tirgota valstǭ, kas nav 

ES dalǭbvalsts, kurǕ to lietoġana ir atǸauta. Igaunijas VeterinǕrijas un pǕrtikas pǕrvaldǛ ir 

jǕsaǺem apstiprinǕjums no galamǛrǵa valsts kompetentǕs iestǕdes, ka CBD ir atǸauts tirgot ġajǕ 

valstǭ (2020) [22]. 2022. gadǕ Igaunija ar audzǛto kaǺepju platǭbu 7120 ha bija otra lielǕkǕ 

kaǺepju audzǛtǕja EiropǕ aiz Francijas [23]. 

KaǺepju audzǛġanas paplaġinǕġanos IgaunijǕ veicina to pǕrliecinoġǕs ekonomiskǕs un 

vides priekġrocǭbas. Tiek piedǕvǕts daudzveidǭgu kaǺepju produktu klǕsts, tostarp ġǵiedras, 

riekstiǺi un olbaltumvielas, kurǕm ir liels tirgus pieprasǭjums. IeǺǛmumu potenciǕls no kaǺepju 

produktiem ir piesaistǭjis Igaunijas lauksaimniekus, kuri meklǛ ilgtspǛjǭgas ienǕkumu plȊsmas. 

TurklǕt kaǺepju zemǕs mitruma prasǭbas, dabiskǕ izturǭba pret kaitǛkǸiem un spǛja uzlabot 

augsnes veselǭbu, izmantojot dziǸo sakǺu sistǛmu, atbilst Igaunijas uzǺemtajǕm saistǭbǕm 

attiecǭbǕ uz videi draudzǭgu un ilgtspǛjǭgu lauksaimniecǭbas praksi. 

673
820

977
1191

1445

1753

2126

0

500

1000

1500

2000

2500

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

A
S
V
 
d
o
l
Ǖ
r
i
,
 
m
i
l
j
.

SǛklasĠǵiedraSpaǸiKopǕ

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32003D0017


Projekta Nr. 18-00-A01612-000026 "Inovatǭvi risinǕjumi industriǕlo kaǺepju apstrǕdǛ un pǕrstrǕdǛ" LBTU atskaite 

17 

IzġǵiroġǕ loma kaǺepju audzǛġanas veicinǕġanǕ un atbalstǭġanǕ IgaunijǕ bija ZiemeǸvalstu 

kaǺepju sadarbǭbas organizǕcijai, kuru 2017. gadǕ dibinǕja Igaunijas pieci lielǕkie kaǺepju 

audzǛtǕji, tai ir bijusi liela nozǭme modernu kaǺepju sǛklu pǕrstrǕdes iekǕrtu izveidǛ, veicinot 

sǛklu ġǵiroġanu, atsǛnaloġanu un eǸǸas ieguvi. AsociǕcijas aktivitǕtes ne tikai nodroġinǕja 

Igaunijai kǸȊt par vienu no Eiropas lielǕkajiem kaǺepju raģotǕjiem, bet arǭ panǕca 

lauksaimniekiem nepiecieġamo infrastruktȊru un atbalstu, lai gȊtu panǕkumus ġajǕ jaunajǕ 

nozarǛ [24]. 

1.4 IndustriǕlo kaǺepju nozare LatvijǕ 

KaǺepju audzǛġanas nozare LatvijǕ ir salǭdzinoġi jauna un stagnǛjoġa, neskatoties, uz to 

ka LatvijǕ vǛl pirms simts gadiem kaǺepju produkcija daudzǕs saimniecǭbǕs bija bȊtisks 

atspaids, un kaǺepe tiek dǛvǛta arǭ par latvieġu nacionǕlo augu. Var atzǭmǛt, ka LatvijǕ 1923. 

gadǕ kaǺepes audzǛja 371 ha platǭbǕ [25]. 

Latvija pirms vairǕk nekǕ desmit gadiem ar savǕm kaǺepju platǭbǕm un pǕrstrǕdes 

iespǛjǕm bija Baltijas valstu lǭderis, bet ar paġreizǛjiem 1200 hektǕriem bȊtiski atpaliek 

pretstatǕ Lietuvas 10 000 hektǕru platǭbai ar izveidotǕm trǭs lielǕm pǕrstrǕdes rȊpnǭcǕm, kurǕs 

notiek kaǺepju stiebru pǕrstrǕde, un Igaunijai, kur paġlaik kaǺepes audzǛ vairǕk nekǕ 7000 ha 

platǭbǕ, turklǕt ġǭs kultȊras audzǛġanǕ ir iesaistǭti kooperatǭvi un ir izveidota pǕrstrǕde [26]. 

PǛdǛjos gados LatvijǕ ir vǛrojama neliela nozares stabilizǕcija. BȊtiskǕkais ġǵǛrslis 

nozares attǭstǭbai ir esoġajǕm audzǛġanas iespǛjǕm atbilstoġas jaudas pirmapstrǕdes rȊpnǭcas 

trȊkums, kur realizǛt izaudzǛtos stiebriǺus, kaut gan pǛdǛjos gados ir vǛrojama neliela 

uzǺǛmǛju aktivitǕte pǕrstrǕdes jomas sakǕrtoġanǕ. 

KaǺepju sǛjumu platǭbas LatvijǕ 2022. gadǕ, pǛc CentrǕlǕs statistikas pǕrvaldes (CSP) 

datiem, salǭdzinǕjumǕ ar 2021. gadu ir palielinǕjuġǕs par 407 hektǕriem. Liela daǸa, apmǛram 

96 % no platǭbas, tiek izmantota kaǺepju riekstiǺu ieguvei [27]. (sk. 1.10. att.)  

KaǺepju sǛjumu platǭba LatvijǕ 2022. gadǕ no 1218 hektǕriem jeb 96 % no kopǛjǕs 

novǕktǕs kaǺepes platǭbas pǕrsvarǕ tika izmantotas riekstiǺu ieguvei, savukǕrt no 23 hektǕriem 

jeb 3 % ï stiebriǺu ieguvei. 

 
1.10. attǛls. KaǺepju sǛjumu platǭbas dinamika LatvijǕ, 2008 ï 2022 [28] 

 

PǛc statistikas datiem ir redzams, ka LatvijǕ kaǺepju aizǺemtǕs platǭbas pǛdǛjo gadu laikǕ 

ir mazliet stabilizǛjuġǕs un 2022. gadǕ ï pat ievǛrojami palielinǕjuġas, tas nozǭmǛ, ka 2022. 

gadǕ LatvijǕ lauksaimnieki bȊtiski vairǕk nekǕ 2021. gadǕ audzǛja kaǺepes. LielǕkǕs Lauku 

atbalsta dienestǕ (LAD) deklarǛtǕs kaǺepju platǭbas ir Dienvidkurzemes, Kuldǭgas, JǛkabpils 

un Augġdaugavas novados. (sk.1.11. att.) 
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1.11. attǛls. DeklarǛtǕs kaǺepju platǭbas (ha) pa novadiem, 2022. gads 

 

PǛc Lauku atbalsta dienesta (LAD) datiem 2022. gadǕ atbalsts maksǕts par 1263 ha lielu 

kopǛjo kaǺepju platǭbu. 2021. gadǕ atbalstǭja kaǺepju sǛjumus 856 ha platǭbǕ (par 32% mazǕk 

nekǕ 2022. g.), bet 2020. gadǕ ï 880 ha platǭbǕ [26]. 

LielǕkie kaǺepju audzǛtǕji atrodas Kurzemes reǥionǕ, kuru kopǛjǕ kaǺepju sǛjplatǭba 

2022. gadǕ bija 510.4 ha. (1.12. att) 

 

 
1.12. attǛls. DeklarǛtǕs kaǺepju platǭbas (ha) pa reǥioniem, 2022. gads 

 

Paġreiz lielǕkais nozares spǛlǛtǕjs ir LPKS "LǕdzeres grauds", kura 10 biedri ġo kultȊru 

audzǛ aptuveni 450ï500 ha platǭbǕ. Kooperatǭvam ir sertificǛts pirmapstrǕdes uzǺǛmums 

bioloǥiskajai apstrǕdei. KaǺepju riekstiǺi tiek pǕrdoti pǕrsvarǕ uz VǕciju, Nǭderlandi, Lietuvu 

un Igauniju. DiemģǛl vietǛjǕ tirgȊ kooperatǭvs nedarbojas [26]. 
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KǕ liecina kaǺepju izmantoġanas daģǕdǕs tautsaimniecǭbas nozarǛs analǭze, ka jaunǕs 

nozares apgȊġana Latvijai varǛtu dot daudz iespǛju tieġi veicinǕt uzǺǛmǛjdarbǭbu un, iespǛjams, 

nodroġinǕt jaunas darba vietas, ǭpaġi Latvijas reǥionos. 

Latvijas uzǺǛmumi, kuri ġobrǭd aktǭvi darbojas kaǺepju nozarǛ, ir SIA "Kichi"  

(tekstilizstrǕdǕjumi), SIA. "Sativa Fibris" (pirmapstrǕdes rȊpnǭca), "Remember Brothers" 

(kaǺepju spaǸu betona paneǸu mǕjas); SIA "Dambrete" (kaǺepju spaǸu betona paneǸi) 

"Transhemp" (pirmapstrǕdes rȊpnǭca), SIA. "Zalers", SIA. "Baltiks East", Ltd. "Larelini", SIA. 

"L.N.A.",  Ltd. "Iecavnieks" (raģo kaǺepju pastas); zemnieku saimniecǭba "Adzelviesi" (tǭrs 

kaǺepju sviests, Latvijas kaǺepju ġǵirne "PuriǺi"), zemnieku saimniecǭba "Kalnakalvi", 

zemnieku saimniecǭba "Raudoviski", SIA "Limbaģu tǭne" (kaǺepju auduma auġana), "Straupe" 

un zemnieku saimniecǭba "Sidrabi" - kaǺepju sviests (Latvijas kaǺepju audzǛtǕju un 

pǕrstrǕdǕtǕju asociǕcija, 2014) [29]. 

PǛdǛjos gados arvien lielǕka interese tiek izrǕdǭta par kanabidiola ekstrakta ieguvi no 

kaǺepǛm un kaǺepju lapǕm. ES palielinǕs pieprasǭjums pǛc kaǺepju eǸǸas un dabǭgajǕm 

ġǵiedrǕm, kuras tiek izmantotas par kompozǭtmateriǕliem, kǕ arǭ papǭrrȊpniecǭbǕ, pǕrtikǕ, 

maġǭnbȊvǛ un daudzǕs citǕs jomǕs. 

1.1. tabula 

PǕrskats par daģǕdu ġǵiedras kaǺepju augu daǸu sastǕvdaǸǕm un to galvenajiem 

pielietojumiem 

Auga daǸa Komponents Pielietojums 

StublǕjs 
Ġǵiedra TekstilmateriǕli; kompozǭti; izolǕcijas materiǕli u. c. 

SpaǸi Dzǭvnieku pakaiġiem; celtniecǭbas bloki u. c. 

Lapas 
TǛjas lapas UzlǛjumi; dzǛrieni 

Ekstrakti Uztura bagǕtinǕtǕji, farmaceitiskie produkti; 

Ziedi Ekstrakti PǕrtika; barǭbas piedevas; bioloǥiskie produkti utt. 

RiekstiǺi 
EǸǸa PǕrtika; uztura bagǕtinǕtǕji; kosmǛtika; rȊpnieciskǕs 

sastǕvdaǸas u. c. Preses rauġi 

 

LatvijǕ 2019. gada 3. jȊlijǕ stǕjǕs spǛkǕ grozǭjumi likumǕ ñPar narkotisko un psihotropo 

vielu un zǕǸu likumǭgǕs aprites kǕrtǭbuò, un tie paredz, ka industriǕlǕm vajadzǭbǕm, kǕ arǭ 

dǕrzkopǭbas mǛrǵiem atǸauts audzǛt sǛjas kaǺepes (Cannabis sativa subsp. sativa). AudzǛjot 

sǛjas kaǺepes industriǕlǕm vajadzǭbǕm, atǸauts izmantot tikai ES lauksaimniecǭbas kultȊraugu 

ġǵirǺu kopǛjǕ katalogǕ iekǸautǕs ġǵirnes, kuras ir sertificǛtas vai arǭ kaǺepju saglabǕjamo ġǵirǺu 

oficiǕli pǕrbaudǭtǕs sǛklas. TǕdǛjǕdi vairs netiek ierobeģots sǛjas kaǺepju audzǛġanas mǛrǵis, 

tǕ ka nǕkotnǛ tas varǛtu bȊt par iemeslu plaġǕkai kaǺepju audzǛġanas un pǕrstrǕdes attǭstǭbai 

LatvijǕ. 

IegȊtie riekstiǺi gan tiek izmantoti kǕ sǛklas materiǕls, gan arǭ tiek pǕrstrǕdǕti daģǕdos 

pǕrtikas produktos, pǛc kuriem ir liels pieprasǭjums RietumeiropǕ. Atzǭstami, ka Latvijas augu 

ġǵirǺu katalogǕ ir iekǸauta LatvijǕ selekcionǛtǕ sǛjas kaǺepju ġǵirne óLojaô un kǕ saglabǕjamǕs 

ġǵirnes ï óAdzelvieġiô un óPȊriǺiô, kuras zemnieki plaġi audzǛ. Interese par kaǺepju audzǛġanu 

gan LatvijǕ, gan pasaulǛ ir liela, tomǛr to audzǛġanu un izmantoġanu kavǛ atǸauto produktu 

klǕsts. Eiropas SavienǭbǕ ir atǸauts pǕrtikǕ izmantot tikai ġǕdus no sǛjas kaǺepes (Cannabis 

sativa) iegȊtus produktus un auga daǸas: 

Å riekstiǺus; 

Å no riekstiǺiem iegȊtu eǸǸu; 

Å riekstiǺu miltus un attaukotus kaǺepju riekstiǺus. 

ES tirgȊ nav atǸauts laist apgrozǭbǕ no kaǺepǛm iegȊtu kanabidiolu (CBD) vai citus 

kanabinoǭdus saturoġus izstrǕdǕjumus kǕ pǕrtikas produktus, to sastǕvdaǸas vai uztura 

bagǕtinǕtǕjus, jo nav pierǕdǭta to izmantoġanas vǛsture nozǭmǭgǕ apjomǕ cilvǛku uzturǕ ES 

pirms 1997. gada 15. maija [27]. 
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Paġlaik pasaulǛ ir tendence uz Ǖtri atjaunojamu resursu izmantoġanu pǛc iespǛjas lielǕkǕ 

apjomǕ, un kaǺepes ir lietderǭgs bȊvmateriǕls, kura popularitǕte arvien pieaug. Tiek uzskatǭts, 

ka mǕjǕ ar izbȊvǛtǕm kaǺepju vieglbetona sienǕm ir ideǕli dzǭves apstǕkǸi, jo tajǕ ir 

antialerǥisks, mitrumu regulǛjoġs mikroklimats un Ǹoti laba gaisa kvalitǕte. LatvijǕ arǭ 

novǛrojama aktivitǕte no uzǺǛmǛju puses, kur uzǺǛmums Hemp Eco Systems Latvia ir aizsǕcis 

tǕda ekoloǥiskǕ materiǕla kǕ kaǺepju vieglbetons Ǜku bȊvniecǭbu, tehnoloǥiju aizgȊstot no 

Ġveices. JǕatzǭmǛ, ka kaǺepju vieglbetons ir biokompozǭtmateriǕls, kura pamatsastǕvǕ ir Ȋdens, 

kaǺepju spaǸi, hidratǛts tǭrs kaǸǵis ï bez jebkǕdǕm ǵǭmiskǕm piedevǕm. No ġǕda materiǕla koka 

karkasa konstrukciju ǛkǕm veido monolǭtas konstrukcijas ï sienas, starpsienas, griestus, grǭdas. 

ǚkas sienǕm nav ġuvju un saduru vietu, kǕ arǭ ir monolǭti izveidotas logu ailas, tǕdǛǸ nav iespǛju 

veidoties aukstuma tiltiem, kur ziemǕ varǛtu rasties siltuma noplȊde [30]. 

1.5 KLP  ietvaros pieejamais atbalsts 

Lauksaimnieki, kas audzǛ kaǺepes, ir tiesǭgi saǺemt platǭbu tieġos maksǕjumus saskaǺǕ 

ar KLP. ViǺiem ir jǕatbilst standarta atbilstǭbas nosacǭjumiem, kas noteikti attiecǭbǕ uz tieġajiem 

maksǕjumiem, kǕ arǭ specifiskǕm papildu prasǭbǕm, kas noteiktas attiecǭbǕ uz kaǺepǛm, 

nodroġinot, ka nelikumǭgiem kultȊraugiem netiek pieġǵirts KLP atbalsts. KultivǛtǕs kaǺepju 

ġǵirnes THC saturam jǕbȊt mazǕkam par 0.3 %. Lauksaimniekiem jǕizmanto sertificǛtas to 

ġǵirǺu sǛklas, kuras uzskaitǭtas ES lauksaimniecǭbas augu sugu ġǵirǺu kopǛjǕ katalogǕ. ĠajǕ 

katalogǕ uz 2022. gadu ir reǥistrǛtas 89 daģǕdas kaǺepju ġǵirnes [16] (sk.1.13. attǛlu). 

 

 
1.13. attǛls. ES reǥistrǛto industriǕlo kaǺepju ġǵirǺu dinamika, skaits 

 

ES valstis ar zinǕmiem nosacǭjumiem var nolemt pieġǵirt brǭvprǕtǭgo saistǭto atbalstu 

lauksaimniekiem, kuri audzǛ kaǺepes. BrǭvprǕtǭgais saistǭtais atbalsts (BSA) kaǺepǛm paġlaik 

tiek ǭstenots FrancijǕ, PolijǕ un RumǕnijǕ. 

LatvijǕ BSA 2022. gadǕ varǛja saǺemt par proteǭnaugu platǭbu, kurǕ iekǸautas arǭ kaǺepes, 

ja tǕ nav pieteikta citam BSA par platǭbǕm un tǕ ir atbalsttiesǭga vienotǕ platǭbu maksǕjuma 

(VPM) saǺemġanai, lauksaimniekam pretendǛjot uz BSA par proteǭnaugiem par kaǺepju 

platǭbu, kura nav mazǕka par vienu hektǕru un proteǭnaugi netiek izmantoti enerǥijas ieguvei. 

KaǺepju audzǛtǕji var arǭ izmantot atbalstu lauku attǭstǭbas pasǕkumu ietvaros saskaǺǕ ar 

kopǛjǕs lauksaimniecǭbas politikas (KLP) otro pǭlǕru [17]. AttiecǭgǕ atbalsta veidu mǛrǵis ir 

veicinǕt investǭcijas, zinǕġanu veidoġanu, jaunu uzǺǛmumu dibinǕġanu, inovǕciju, piegǕdes 

ǵǛģu organizǕciju, bioloǥisko lauksaimniecǭbu, vides aizsardzǭbu un darbǭbas klimata jomǕ. 

LatvijǕ lǭdz ġim VPM varǛja saǺemt arǭ par kaǺepju platǭbǕm, ja kaǺepju audzǛġanai 

izmanto sertificǛtas kaǺepju sǛklas, kurǕs tetrahidrokanabinola (THC) saturs nepǕrsniedz 0.2%, 

un lauksaimnieks piedalǕs kaǺepju THC monitoringǕ. 

1.6 KaǺepju pielietojuma iespǛju rȊpniecǭbas nozarǛs analǭze 

Lai pilnvǛrtǭgǕk izprastu kaǺepju pielietoġanas iespǛjas, sǕkotnǛji nepiecieġams kaǺepi 

kǕ augu aplȊkot no morfoloǥiskǕ viedokǸa. KaǺepju stiebrs vǛl terminoloǥijǕ lietots kǕ stublǕjs, 
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sastǕv no kokainǕs un plȊksnainǕs daǸas. LȊksnainajǕ daǸǕ starp mizu un pirmlȊksni atrodas 

lȊksnes ġǵiedras, kas gredzena veidǕ ieskauj iekġǛjo koka serdi, ko veido spaǸi. AtkarǭbǕ no 

ġǵirnes un augġanas apstǕkǸiem lȊksnes sastǕv no celulozes 60-64%, hemicelulozes 7.7-19% un 

lignǭna 2.3-4.7%, bet spaǸi sastǕv no celulozes 34.5-41%, hemicelulozes 17.8-37% un lignǭna 

19-21%. KaǺepju stiebrs, kas optimǕlos augġanas apstǕkǸos var sasniegt ap ļetru metru 

augstumu, satur ar celulozi bagǕtǕs lȊksnes ġǵiedras. TǕs savukǕrt sastǕv no augstvǛrtǭgajǕm 

primǕrajǕm jeb garajǕm ġǵiedrǕm 5ï55 mm garumǕ un sekundǕrajǕm jeb ǭsajǕm ġǵiedrǕm 

apmǛram 2 mm garumǕ. Abu ġǵiedras veidu savstarpǛjǕs proporcijas un ǭpatsvars ir atkarǭgs no 

ġǵirnes, augġanas apstǕkǸiem un ġǵiedru novietojuma stiebrǕ. LielǕkais ġǵiedru ǭpatsvars un 

lielǕkǕ ġǵiedru stiprǭba ir stiebra vidusdaǸǕ. KopǛjais ġǵiedru ǭpatsvars tiek izteikts procentos 

no kopǛjǕs stiebra masas, un ġǵiedras kaǺepju ġǵirnǛm vidǛji svǕrstǕs no 20 lǭdz 35%. TǕdǛjǕdi 

praksǛ no 10 tonnǕm sausu kaǺepju stiebriǺu var iegȊt vidǛji 2.0ï2.5 tonnas garo un ǭso ġǵiedru 

Lapas ir ar kǕtu. Lapas plǕtne izaug 8ï20 cm garumǕ. Ziedi sǕk ziedǛt jȊnijǕ, jȊlijǕ blǕvi zaǸǕ 

krǕsǕ, vǭriġǵie ziedi zarainǕs skarveida ziedkopǕs, sieviġǵie ziedi vǕrpveida ziedkopǕs. Zieda 

drǭksnas purpursarkanas, bet auglis ï brȊni spǭdǭgs riekstiǺġ [31]. 

No iepriekġ aprakstǭtǕ izriet, ka industriǕlo kaǺepju galvenǕs sastǕvdaǸas, kuras 

izmantojamas rȊpniecǭbas nozarǛs ir spaǸi, garǕ un ǭsǕ ġǵiedra, riekstiǺi un ziedkopas. 

ZinǕtnieki ir veikuġi pǛtǭjumus un analǭzi par industriǕlo kaǺepju pielietojumu daģǕdǕs 

rȊpniecǭbas nozarǛs [30]. 

IndustriǕlo kaǺepju pielietojuma attǭstǭbas tendenļu statistiskǕ analǭze tika veikta 

ZiemeǸamerikǕ (ASV un KanǕdǕ) par periodu no 2018. lǭdz 2019. gadam. Analǭzes dati 

apstiprinǕja, pastǕvǭgu un ilgtermiǺa patǛrǛtǕju industriǕlo kaǺepju produktu pieprasǭjuma 

pieaugumu starpproduktu mikro un makroekonomiskajǕ jomǕ. [32]. 

Patreiz vislielǕkǕ kaǺepju pielietojuma daǸa ir tekstilrȊpniecǭbǕ (22,8 %) un pǕrtikas un 

personǭgǕs higiǛnas raģoġanas nozarǛs (attiecǭgi nedaudz virs 17.7 % un 19.7 %). Dzǭvnieku 

kopġanas nozarei ir aptuveni 13.3 %. Ġǭs nozares kopumǕ aptver aptuveni 73.5 % kaǺepju 

izmantoġanas, kas liecina par to nozǭmi cilvǛku un dzǭvnieku dzǭvǛ visǕ pasaulǛ [32]. 

LielǕko ǭpatsvaru - 22.8% no tirgus daǸas aizǺem tekstilizstrǕdǕjumu raģoġana (1.14. att.). 

PǕrsvarǕ no kaǺepǛm tiek raģoti: tekstilġǵiedras audumi, tostarp strukturǕlie audumus, virvju 

izstrǕdǕjumus (tǭklus, traǸus, daģǕda veida virves), zaǸǕs ġǵiedras, ko iegȊst pǛc tehnisko 

kaǺepju stiebru dekortikǕcijas (paklǕji un izolǕcijas materiǕli) [33]. 

 

 
1.14. attǛls. IndustriǕlo kaǺepju pielietojuma ǭpatsvars pasaules tirgȊ (%) [13]. 

 

1.7 IndustriǕlo kaǺepju iespǛjamie pielietojumi 

KaǺepǛm ir samǛrǕ daudz iespǛjamo pielietojumu (1.15. att.), un daudzi ir vǛl izpǛtes 

sǕkumstadijǕ ar attǭstǭbas iespǛjǕm nǕkamajos gados [34]. 
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1.15. attǛls. IndustriǕlo kaǺepju pǕrstrǕdes un raģoġanas procesu produkti, blakusprodukti 

[35] 

 

Ja industriǕlo kaǺepju raģoġana pieaugtu un to izmaksas samazinǕtos, lai kǸȊtu 

konkurǛtspǛjǭgǕkas ar bǛrza un priedes celulozi, industriǕlǕs kaǺepes varǛtu izmantot papǭra 

raģoġanǕ [103]. No kaǺepes var raģot augstǕkǕs kvalitǕtes papǭru nekǕ koksnes, un tǕ rezultǕtǕ 

tiek samazinǕta meģu izcirġana [104]. 

KaǺepes tuvǕkajos gados varǛtu atkal atgriezties tekstilrȊpniecǭbǕ, jo kokvilnas raģoġanu 

var veikt tikai subtropiskǕ vidǛ un tai ir nepiecieġams liels Ȋdens daudzums, savukǕrt kaǺepes 

var audzǛt praktiski jebkur, kur ir maz Ȋdens, ja tǕds ir [105]. Ir pierǕdǭts, ka kaǺepes ir 

ekonomiski konkurǛtspǛjǭgas ar kokvilnu, nodroġinot ilgtspǛjǭgu alternatǭvu, kurai nav 

nepiecieġami ne insekticǭdi, ne pesticǭdi, un kurai ir vajadzǭgs ievǛrojami mazǕk sǛjplatǭbas 

nekǕ kokvilnai [96]. KaǺepǛm ir arǭ potenciǕls biokompozǭtu rȊpniecǭbǕ, kur tǕs var rentabli 

izmantot, lai radǭtu antibakteriǕlu, bioloǥiski noǕrdǕmu iepakojumu [89]. TǕpat izolǕcijas 

materiǕliem var izmantot kaǺepju biokompozǭtus [88]. KaǺepju-kaǸǵa betons ir labs piemǛrs 
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ġǕdam pielietojumam, kur kompozǭts, kas izgatavots no kaǺepju spaǸiem un kaǸǵa, tiek 

izmantots kǕ pildǭjums, izolǕcija, apmetums vai kǕ Ǜku sienu izbȊvei. KaǺepju-kaǸǵu betons 

izceǸas ar daudzǕm vǛlamǕm ǭpaġǭbǕm, piemǛram, ir viegls un elastǭgs, un darbojas kǕ mitruma 

buferis [88]. KaǺepju pirolǭzes produktus, piemǛram, biokokogles, var izmantot degvielas 

maisǭjumos. TomǛr gan bioeǸǸai, gan biokokoglǛm ir svarǭgi ar degvielu nesaistǭti pielietojumi, 

kas tomǛr nav pilnǭbǕ izpǛtǭti. BioeǸǸu var izmantot, lai raģotu daudzus polimǛrus [109], 

biokompozǭtus [[107], sveǵus [108]], oglekǸa nanostruktȊras [109] un daudzas rȊpnieciski 

nozǭmǭgas ǵǭmiskas vielas [110]. KaǺepju biokokogles ir lielisks materiǕls aktǭvǕs ogles 

raģoġanai [111], vǛrtǭgs materiǕls ar daudziem rȊpnieciskiem lietojumiem [112]. Bioogles var 

izmantot arǭ kǕ spǛcǭgu mǛslojumu [113], adsorbentu [114], kǕ metodi CO2 sekvestrǕcija [115] 

un pildviela tǕdos materiǕlos kǕ betons [116]. Katrs no ġiem lietojumiem izmanto unikǕlus 

procesus, no kuriem daudzi rada produktus, kas arǭ ir noderǭgi [34]. 

IndustriǕlo kaǺepju pǕrstrǕdes un raģoġanas procesu blakusprodukti un atkritumi atstǕj 

iespǛju tǕlǕkai to izmantoġanai. KaǺepju apstrǕde ġǵiedru iegȊġanai pǛc raģas novǕkġanas rada 

lǭdz pat 33 % atlikumvielas kaǺepju putekǸu veidǕ, ko var izmantot, lai radǭtu daudzus vǛrtǭgus 

produktus, tostarp biodegvielu, izmantojot tǕdus procesus kǕ pirolǭze, kas biomasu sadala 

noderǭgǕkǕ formǕ [117]. AnaerobǕ pǕrstrǕde, lai iegȊtu bioetanolu no kaǺepǛm, rada pǕrstrǕdes 

atlikumus biokompostu, ar kuru var mǛslot gan kaǺepes, gan citas kultȊras [118]. PǛc kaǺepju 

sǛklu eǸǸas ekstrakcijas no sǛklǕm atlikuġo materiǕlu, kas pazǭstams kǕ sǛklu rauġi, var izmantot 

kǕ dzǭvnieku barǭbu ar augstu olbaltumvielu saturu [98] vai kǕ biomasas izejvielu ar enerǥijas 

blǭvumu 17 MJ kg-1 [34]. 

1.8 Bioenerǥija no industriǕlajǕm kaǺepǛm 

IndustriǕlǕs kaǺepes tiek uzskatǭtas par piemǛrotu izejvielu bioenerǥijas vajadzǭbǕm, 

Ǻemot vǛrǕ to augsto biomasu [103] un enerǥijas ieguves apjomu salǭdzinǕjumǕ ar citǕm 

biomasas izejvielǕm, piemǛram, graudaugu biomasu [92]. 

IndustriǕlǕs kaǺepes ir Ǹoti daudzsoloġas bioenerǥǛtikǕ, jo ǭpaġi tǕs daudzpusǭbas dǛǸ. 

LǭdzǕs citu vǛrtǭgu produktu ieguvei var darboties vairǕkas enerǥijas raģoġanas metodes. 

KaǺepju sǛklu eǸǸu var raģot kopǕ ar bioetanolu [94]un tǕdǛjǕdi ar biodǭzeǸdegvielu [121] un 

sǛklu rauġiem [86], kǕ arǭ metǕnu [91]. Daudzsoloġa ir arǭ biokokogǸu un citas bioenerǥijas 

kopraģoġana [155]. Kopraģoġanas procesi ir gan efektǭvǕki, gan ienesǭgǕki, demonstrǛjot 

ievǛrojamu potenciǕlu. 

Pirolǭze ir process, kas vǛl ir ievǛrojami jǕǭsteno komerciǕlǕ mǛrogǕ, lai gan tas ir Ǹoti 

perspektǭvs [156]. ĠajǕ procesǕ varǛtu izmantot kaǺepju biomasu, tǕdǛjǕdi uzlabojot 

rentabilitǕti citiem lietojumiem, piemǛram, ġǵiedrǕm, kas rada biomasas atkritumus. 

PiemǛram, KanǕdas valdǭba ir veikusi pasǕkumus, lai atbalstǭtu bioenerǥiju, jo ǭpaġi 

lignocelulozes izejvielas bioetanola raģoġanai [134]. TǕ rezultǕtǕ kaǺepes, iespǛjams, gȊs 

lielǕku atbalstu, kǕ tas ir bijis agrǕk, jo ǭpaġi tǕpǛc, ka tas ir ǭpaġi labs CO2 sekvestrǛġanai, kas 

sakrǭt ar nesen ieviesto oglekǸa nodokli. 

Daudzie kaǺepju pielietojumi bioenerǥijas nozarǛ, no kuriem daudzi ir zinǕtniski un 

praktiski apliecinǕti parǕdǭti 1.16. attǛlǕ [92, 34]. 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/hemp-shives
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/gypsum-plaster
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/pyrolysis
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/carbon-nanostructure
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/anaerobic-digestion
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/bioethanol
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/lignocellulosics
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032121000794?via%3Dihub#fig3
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1.16. attǛls. IndustriǕlo kaǺepju bioenerǥijas raģoġana [34] 

1.9 Ġǵidrais biokurinǕmais 

Ġǵidrais biokurinǕmais, kas iegȊts no industriǕlǕs kaǺepǛm, parasti tiek radǭts 

pǕrveidoġanas procesos, piemǛram, pǕresterificǛġanǕ, biomasas anaerobǕ sadalǭġanǕs un 

pirolǭzǛ [119]. IndustriǕlo kaǺepju produkti un pǕrveidoġanas procesi, kas izmantoti ġo degvielu 

radǭġanai, ir redzami 1.16. attǛlǕ. Ġǭs biodegvielas bieģi tiek sajauktas ar tradicionǕlajǕm 

degvielǕm, piemǛram, dǭzeǸdegvielu un benzǭnu, lai veidotu degvielas maisǭjumus [120]. 

AtjaunojamǕs degvielas maisǭjumu mandǕti pastǕv vairǕkǕs valstǭs, kas prasa minimǕlu 

atjaunojamǕs degvielas saturu benzǭnos un dǭzeǸdegvielǕs, ko pǕrdod ġajǕs valstǭs. TǕ rezultǕtǕ 

pieprasǭjums pǛc ġǕdǕm biodegvielǕm ir uzticams, novǛrtǛjot ġǵidro biodegvielu kǕ svarǭgu 

daudzu enerǥijas kultȊru, tostarp industriǕlo kaǺepju, produktu. 

BiodǭzeǸdegvielu pǕrveido, pǕresterificǛjot vai esterificǛjot dabiskǕs eǸǸas, un tǕ nodroġina 

tieġu dǭzeǸdegvielas maisǭjumu aizstǕjǛju vai piedevu, aizstǕjot fosilo degvielu ar atjaunojamu 

alternatǭvu. Ġǵiet, ka kaǺepes ir pieǺemams biodǭzeǸdegvielas avots, sasniedzot ziǺoto 75.9% 

konversijas lǭmeni no kaǺepju sǛklu eǸǸas uz biodǭzeǸdegvielu, izmantojot kǕlija hidroksǭda 

katalizatoru [121], kas ir salǭdzinǕms ar daudzǕm citǕm eǸǸǕm, lai gan daģas no tǕm pǕrspǛj 

vairǕk nekǕ 95% konversijas [122]. TomǛr citur tika ziǺots, ka kaǺepju sǛklu eǸǸa sasniedz pat 

97 % konversijas lǭmeni, kas liecina, ka kaǺepju sǛklu eǸǸu var efektǭvi izmantot 

biodǭzeǸdegvielas raģoġanai [93]. Salǭdzinoġiem nolȊkiem 2. tabulǕ ir parǕdǭtas daģas galvenǕs 

biodǭzeǸdegvielas ǭpaġǭbas no vairǕkiem kultȊraugiem, tostarp kaǺepǛm [93, 123, 124, 125, 126, 

127]. 

ASTM specifikǕcijas, kas uzskaitǭtas 1.2. tabulǕ, apraksta vǛlamǕs ǭpaġǭbas dǭzeǸiem: 

zems sǛra saturs nodroġina, ka SOx emisijas ir zemas [128], augsta uzliesmoġanas temperatȊra 

palielina degvielas droġǭbu un stabilitǕti [129], un kinemǕtiskajai viskozitǕtei jǕbȊt ASTM 

diapazonǕ, lai to bȊtu iespǛjams izmantot iekġdedzes dzinǛjos. KǕ redzams 1.2. tabulǕ, kaǺepju 

biodǭzeǸdegviela izceǸas ar 53% zemǕku sǛra saturu nekǕ citu uzskaitǭto biodǭzeǸdegvielu 

vidǛjais rǕdǭtǕjs, kas ir krietni zemǕks par ASTM prasǭbǕm, kǕ arǭ ar 10% augstǕku 

uzliesmoġanas temperatȊru un kinemǕtisko viskozitǕti, kas Ǜrti atrodas vǛlamajǕ diapazonǕ. To 

raģa no hektǕra ir par 62% augstǕka nekǕ vidǛji uzskaitǭtajǕm kultȊrǕm, lai gan tǕ ir zemǕka 

nekǕ eǸǸas palmǕm, lai gan kaǺepǛm ir zemi audzǛġanas izdevumi. KaǺepju biodǭzeǸdegvielai 

ir potenciǕls bȊt ekonomiski konkurǛtspǛjǭgai ar citu dǭzeǸdegvielu, izmantojot tǕs 
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blakusproduktus, jo kaǺepju biodǭzeǸdegvielas raģoġanai ir nepiecieġama kaǺepju sǛklu eǸǸa, bet 

kaǺepju stiebri un atlikuġǕs sǛklas ir izmantojamas citiem mǛrǵiem [121]. VǛl viena iespǛja 

raģot ġǵidro degvielu no industriǕlajǕm kaǺepǛm pǕrstrǕdǕjot kaǺepju bioeǸǸu. KaǺepju bioeǸǸu, 

ko raģo pirolǭzes ceǸǕ, varǛtu izmantot ar ogǸȊdeǺraģiem bagǕtu ġǵidrǕ kurinǕmǕ raģoġanai, 

uzlabojot hidrodezoksigenǕciju [130] 

 

1.2. tabula 

No daģǕdǕm biomasǕm raģotǕs biodǭzeǸdegvielas apjoms un galvenǕs ǭpaġǭbas [34] 

KultȊra 
KurinǕmǕ 

apjoms (l ha-1) 

SǛra saturs 

(ppm) 

Uzliesmoġanas 

temperatȊra 

(ÁC) 

KinemǕtiskǕ viskozitǕte 

40ÁC temperatȊrǕ 

(mm2/s) 

KaǺepju 784 0.4 162 5.13 

EǸǸas palma 871 10 (maks.) 175 4.43 

Rapsis 386 2.4 96 4.37 

Sojas 210 1.1 138 3.15 

KukurȊza 170 ï 180 4.6 

AǸǥes ï 0.06ï0.19 130 5.7 

ASTM specifikǕcijas ï 15 maks 130 min 1,9ï6,0 

 

IndustriǕlajǕm kaǺepǛm ir daudzsoloġs bioetanola raģoġanas potenciǕls, pateicoties 

augstajam celulozes un zemajam lignǭna saturam [131]. KaǺepes raģo lǭdzǭgu bioetanola 

apjomu kǕ kenafa (Hibiscus cannabinus), klȊdziǺprosa (Panicum virgatum) un sorgo 

(Sorghum), bet izceǸas ar lielǕku rentabilitǕti, kopǭgi raģojot graudus [94]. 

1.10 GǕzveida kurinǕmais 

KǕ redzams 1.16. attǛlǕ [34], industriǕlǕs kaǺepes var pǕrvǛrst gǕzveida degvielǕ, tostarp 

biogǕzǛ. Lai optimǕli raģotu biogǕzi, kaǺepes vislabǕk novǕkt no septembra lǭdz oktobrim, kad 

to biomasas sausna ir visaugstǕkǕ, kǕ noteikts ziemeǸu, aukstǕ klimatǕ [137]. KaǺepǛm ir 

salǭdzinoġi zema konversijas efektivitǕte biogǕzes raģoġanǕ, bet tǕs raģo augstǕkas kvalitǕtes 

produktus salǭdzinǕjumǕ ar citǕm kultȊrǕm, piemǛram, kukurȊzu un cukurbietǛm [138]. TurklǕt 

kaǺepǛm ir zems enerǥijas patǛriǺġ, mazǕk nekǕ cukurbietǛm, kukurȊzai, tritikǕlei un kvieġiem, 

ja tǕs mǛslo ar minerǕlmǛsliem un digestǕtu [100]. Neskatoties uz ġǭm ǭpaġǭbǕm, kaǺepju 

biogǕzei salǭdzinǕjumǕ ar citǕm biogǕzes kultȊrǕm ir salǭdzinoġi zema ekonomiskǕ dzǭvotspǛja, 

pateicoties tǕs zemajai metǕna konversijas efektivitǕtei [118] un mǛsloġanas lǭdzekǸu 

pieprasǭjumam [100]. TǕpǛc kaǺepju izmantoġana biogǕzes raģoġanai bȊtu jǕǭsteno tur, kur ir 

pieejams digestǕts, vǛlams kǕ blakus produkts. 

Lignocelulozes biomasu, piemǛram, kaǺepes, var izmantot bioȊdeǺraģa raģoġanai [139]. 

KanǕdas pǛtǭjumǕ, izmantojot kaǺepju atliekas, kas iegȊtas no Emerson Hemp Distribution 

Company, tika pǛtǭts ġǭ atlikuma potenciǕls izmantoġanai par izejvielu bioetanola un 

bioȊdeǺraģa raģoġanai [99]. PǛtǭjums parǕdǭja, ka pǛc lignǭna, hemicelulozes, pektǭnu un vaska 

atdalǭġanas no kaǺepju atlikumiem palika celuloze, ko varǛja izmantot kǕ izejvielu bioetanola 

un bioȊdeǺraģa raģoġanai [99]. KaǺepju bioeǸǸu varǛtu izmantot arǭ bioȊdeǺraģa raģoġanai, 

izmantojot tvaika riformingu [140]. 

1.11 Cietais kurinǕmais 

KaǺepju cietǕ biodegviela ir daģǕdǕs formǕs, piemǛram, briketes, granulas un bioogles, 

ko var izgatavot no daudziem cietajiem industriǕlo kaǺepju produktiem, kas parǕdǭti 1.16. attǛlǕ 

[131]. Brikeġu un granulu priekġrocǭba ir tǕ, ka tǕm ir nepiecieġama neliela apstrǕde, un tǕs var 
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pǕrdot uz vietas apkures vajadzǭbǕm [141]. CietǕ kurinǕmǕ raģoġanu no kaǺepǛm vislabǕk var 

panǕkt, ja kaǺepes novǕc no februǕra lǭdz aprǭlim, kad biomasas mitruma saturs ir zems [101]. 

Cietajai kaǺepju biodegvielai ir visaugstǕkais enerǥijas ieguvums, salǭdzinot ar citǕm kaǺepju 

biodegvielǕm, piemǛram, biogǕzi un ġǵidro biodegvielu, jo tǕ nekǕdǕ veidǕ nav atdalǭta [138]. 

CietǕ kurinǕmǕ enerǥijas ieguvums no industriǕlajǕm kaǺepǛm ir Ǹoti augsts, aptuveni 100 

GJ/ha/gadǕ [141], kas ir pǕrǕks par lucernu un ǕboliǺa zǕli, bet zemǕks par cukurbietǛm un 

kukurȊzu, no kurǕm katra ir konkurǛjoġa enerǥijas kultȊra. ZemǕs prasǭbas kaǺepju audzǛġanai 

Ǹauj tai bȊt konkurǛtspǛjǭgai ar augstǕkas raģas kultȊrǕm, un kaǺepju daudzpusǭba paver 

daudzas iespǛjas kopprodukcijai. 

Biokogles raģo no biomasas, piemǛram, tǕm, kas iegȊtas no industriǕlajǕm kaǺepǛm, 

kurǕm veikta pirolǭze. KaǺepju bioogles var izmantot kǕ degvielu [142], mǛslojumu [113]un kǕ 

papildinǕjumu daudziem produktiem, piemǛram, betonam [116], lai uzlabotu ǭpaġǭbas un 

piesaistǭtu oglekli [115]. Biokokogles kurinǕmajam vislabǕk izmantot lǭdzsadedzinǕġanas 

sistǛmǕ kopǕ ar citiem tradicionǕlajiem kurinǕmajiem, piemǛram, oglǛm, jo tas palielina kopǛjo 

procesa efektivitǕti [143]. TurklǕt ġǕdǕ procesǕ tiek samazinǕta potenciǕli toksisko elementu 

(PTE) iztvaikoġana, tǕdǛjǕdi samazinot vides toksicitǕtes risku. LǭdzsadedzinǕġanas procesǕ 

tiek samazinǕtas daudzas kaitǭgas emisijas, tostarp SEG [142]. Pieejamie dati liecina, ka no 

industriǕlajǕm kaǺepǛm iegȊtǕ biokokogle varǛtu kalpot kǕ efektǭvs risinǕjums, lai mazinǕtu 

kaitǭgǕs emisijas, ko rada fosilǕ kurinǕmǕ sadedzinǕġana. TurklǕt ġai pieejai ir papildu 

priekġrocǭba, ka, papildinot ar ġo biokokogli jau izmantojamo kurinǕmo, tiek efektǭvǕk 

izmantota esoġǕ infrastruktȊra. 

1.12 Ekonomiskie ieguvumi 

KanǕdǕ veiktie pǛtǭjumi apliecina, ka industriǕlo kaǺepju raģoġanas pieaugumam ir daudz 

potenciǕlu ekonomisku ieguvumu, un paredzams, ka tas palielinǕs ekonomiku, radot jaunas 

darbavietas [144]. IndustriǕlǕs kaǺepes ir ievǛrojami izdevǭgǕkas audzǛġnǕ, ja tǕs realizǛ kǕ 

riekstiǺus un bioetanolam nekǕ lǭdzǭgas kultȊras [94]. Faktiski kaǺepes KanǕdǕ ir izdevǭgǕkas 

ar ievǛrojamu ieǺǛmumu starpǭbu, un tiek lǛsts, ka ieǺǛmumi ir 2632 USD ha-1, salǭdzinot ar 

908 USD ha-1, 803 USD ha-1un 1725 USD ha-1 attiecǭgi par kenafa (Hibiscus cannabinus), 

klȊdziǺprosu (Panicum virgatum) un sorgo (Sorghum) ar lǭdzǭgiem augġanas apstǕkǸiem [94]. 

KaǺepes arǭ labi iederas augsekas ciklos, uzlabojot augsnes apstǕkǸus, un papildina citas 

kultȊras [145]. Papildus ekonomiskais ieguvums ir no kaǺepju izmantoġanas bioenerǥijas un 

citu atjaunojamo resursu raģoġanǕ, jo, piemǛram, vǛja un saules enerǥijas ir nestabilas, un tǕs ir 

jǕpapildina, lai apmierinǕtu ikdienas un sezonas pieprasǭjuma svǕrstǭbas [146]. Biodegvielas 

sadedzinǕġanas iekǕrtas var novǛrst ġǭs nepilnǭbas, nodroġinot elastǭbu [147]. LǭdzǭgǕ veidǕ 

industriǕlo kaǺepju audzǛtǕji var viegli pielǕgot savu kaǺepju kultȊru platǭbu, lai apmierinǕtu 

pieprasǭjumu, jo augs ir viengadǭgs, un tǕpǛc tam ir nepiecieġami mazǕki sǕkotnǛjie ieguldǭjumi 

nekǕ daudzgadǭgajiem augiem [102]. Ar zemǕkiem sǕkotnǛjiem ieguldǭjumiem izredzes 

pievienoties augoġajam industriǕlo kaǺepju tirgum kǸȊst ekonomiski pievilcǭgǕkas [148]. 

Visbeidzot, biogǕzes stacijas ir ekonomiski konkurǛtspǛjǭgas energoapgǕdes Ǖrpustǭkla lauku 

apvidos, kas pǛtǭtajos gadǭjumos ir pǕrǕkas par saules paneǸu sistǛmǕm [149]. 

GalvenǕ kaǺepju biomasas priekġrocǭba salǭdzinǕjumǕ ar konkurǛjoġǕm kultȊrǕm ir tǕ, ka 

tai otrǕs paaudzes izejvielas statuss. OtrǕs paaudzes biodegvielas parasti netiek raģotas no 

pǕrtikas kultȊrǕm, bet, gan izmantojot progresǭvus procesus, piemǛram, biomasas pǕrvǛrġanas 

ġǵidrǕ veidǕ procesu, kurǕ biomasa tiek pǕrvǛrsta par biodegvielǕm, piemǛram, benzǭnu un 

petroleju, izmantojot Fiġera-Tropġa sintǛzi, vai hidrolǭzi citǕm degvielǕm, piemǛram, 

bioȊdeǺradim, ko iegȊst no tǕdǕm biomasas formǕm kǕ lignoceluloze[149]. PǕrtikas kultȊraugu 

izmantoġana biodegvielas raģoġanai ir pretrunǭga, un ir pierǕdǭts, ka tǕ rada konkurenci starp 

pǕrtikas un degvielas cenǕm [85]. PiemǛram, ASV kukurȊzas izmantoġana bioetanola raģoġanǕ 

tika vainota kukurȊzas cenas palielinǕġanǕ [85]. TurklǕt paġǕ Parǭzes nolǭgumǕ ir uzsvǛrts, ka 

emisiju samazinǕġanai jǕnotiek tǕ, lai neapdraudǛtu pǕrtikas raģoġanu [82]. KaǺepes ir lielisks 
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kultȊraugs kopprodukcijai un papildina citas pǕrtikas kultȊras augsekǕ; TǕpǛc maz ticams, ka 

kaǺepju raģoġana bȊtiski ietekmǛs pǕrtikas cenas. 

1.13 Ieguvumi videi 

IndustriǕlajǕm kaǺepǛm ir potenciǕls sniegt daudzus ieguvumus videi [102]. KaǺepju 

raģoġanas palielinǕġana veicinǕtu visus ieguvumus, kas saistǭti ar fosilǕ kurinǕmǕ izejvielu 

aizstǕġanu ar biomasu, tostarp samazinot SEG emisijas un piedǕvǕjot ilgtspǛjǭgu enerǥijas avotu 

[150]. 

KaǺepju izmantoġana betona rȊpniecǭbǕ ir spǛcǭgs piemǛrs kaǺepju ieguvumiem videi. 

KaǺepju-kaǸǵa (KK) betonam ir zems enerǥijas patǛriǺġ jeb materiǕla kopǛjais dzǭves cikla 

enerǥijas patǛriǺġ. [88]. KK darbojas kǕ izolators, uzlabojot klimata kontrolǛto Ǜku efektivitǕti, 

kas ir pǕrǕka par tradicionǕlajiem betona blokiem. VǛl viens KK ieguvums videi ir oglekǸa 

sekvestrǛġana, ko nodroġina tǕ materiǕli: kaǺepes noǺem ievǛrojamu daudzumu CO2 augġanas 

fǕzǛ, un kaǸǵis to panǕk arǭ ar savu sacietǛġanas procesu [88]. Ġǭs divas metodes Ǹauj KK uzskatǭt 

par oglekǸa negatǭvu materiǕlu [88]. IzolǕcijas materiǕli un biokompozǭti, tostarp KK, kuros 

izmantots dabǭgs materiǕls, piemǛram, kaǺepes, piedǕvǕ labǕku ilgtspǛjǭbu salǭdzinǕjumǕ ar 

parastajiem produktiem [90], lai gan kaǺepju biokompozǭti prasa ievǛrojami vairǕk pǛtǭjumu, 

lai tos izmantotu lielǕkajǕ daǸǕ strukturǕlo lietojumu [151]. 

IndustriǕlǕs kaǺepes dod ekonomisku labumu lauksaimniekiem, uzlabojot augsnes 

apstǕkǸus augsekǕ [145]. Papildus ġim ieguvumam parauglaukumu bioloǥiskǕs daudzveidǭbas 

palielinǕġanai, iekǸaujot raģoġanǕ industriǕlǕs kaǺepes, varǛtu bȊt tik tǕlejoġi ieguvumi kǕ 

nitrǕtu lǭmeǺa samazinǕġana gruntsȊdeǺos, lielǕka oglekǸa piesaiste augos un kaitǛkǸu un 

slimǭbu samazinǕġana citos kultȊraugos [152]. KaǺepǛm ir priekġrocǭbas salǭdzinǕjumǕ ar 

lǭdzǭgǕm kultȊrǕm, jo tǕm ir augstǕks SEG samazinǕjums (attiecǭgi par 140 % un 540 % lielǕks 

nekǕ rapġiem un cukurbietǛm) ar lǭdzǭgu raģu [102], un tǕs var samazinǕt meģu izcirġanu [153]. 

KaǺepes var apstrǕdǕt arǭ ar pirolǭzes palǭdzǭbu, citu produktu starpǕ raģojot biokokogles; 

Biokokgles var piesaistǭt oglekli, tǕs var izmantot piesǕrǺotǕju filtrǛġanai [114], kalpo kǕ 

lielisks mǛslojums un var tikt izmantotas degvielas maisǭjumos [92]. 

KanǕdǕ kaǺepju audzǛġana joprojǕm ir niġas kultȊras lǭmenǭ, un nedaudz tǕ atpaliek 

piemǛram, no rapġa un vasaras kvieġiem [154], tǕdǛjǕdi tǕ negȊst labumu tǕm infrastruktȊrǕm 

ir galvenajǕm kultȊrǕm, piemǛram, kukurȊzai, kvieġiem un rapsim. Ja raģoġanas apjomi 

pieaugs, lǭdz ar to pieaugs infrastruktȊras attǭstǭba. 

 

1.14 Perspektǭvie pǛtǭjumi 

Papildus industriǕlo kaǺepju pǛtǭjumi ir nepiecieġami, lai sasniegtu vislielǕkos 

ekonomiskos un vides ieguvumus, ko var piedǕvǕt industriǕlǕs kaǺepes. TǕ kǕ kaǺepǛm ir plaġs 

pielietojums, industriǕlo kaǺepju blakus produktu veidi ir viegli pieejami, lai gan blakus 

produkts sastǕvs vǛl nav labi zinǕms. PiemǛram, atkritumi no CBD ieguves varǛtu izrǕdǭties 

liels izejvielu piedǕvǕjums, Ǻemot vǛrǕ lielo un augoġo CBD tirgu. TǕdiem lietojumiem kǕ 

termoǵǭmiskǕ pǕrveidoġana un anaerobǕ pǕrstrǕde informǕcija par sastǕvu ir vǛrtǭga, un tǕ Ǹautu 

optimizǛt blakus produkts izmantoġanu, izvǛloties pareizos procesus, pamatojoties uz blakus 

produkts sastǕvu. Alternatǭvi varǛtu pǛtǭt ġo materiǕlu veiktspǛju ġajos procesos, piedǕvǕjot 

tieġu informǕciju par to dzǭvotspǛju kǕ izejvielǕm. 

Otrs svarǭgs pǛtǭjuma temats ir dekortikǕcijas procesu pilnveidoġana, lai no auga 

iespǛjami efektǭvi atdalǭtu kaǺepju ġǵiedras. PaġreizǛjie dekortikǕcijas procesi ir ekonomiski 

nepraktiski vai nav pierǕdǭti, tǕpǛc stiebri, kas iegȊti kaǺepju sǛklu audzǛġanǕ, ġǵiedras 

raģoġanai lielǕkoties nav ekonomiski dzǭvotspǛjǭgi [87]. PǛtniecǭbu, kas vǛrsta uz jauniem 

procesiem, varǛtu uzlabot, Ǹaujot efektǭvǕk raģot ġǵiedru un riekstiǺus, tǕdǛjǕdi palielinot 

rentabilitǕti. TǕ kǕ industriǕlǕs kaǺepes ir noderǭgas daudzos bioenerǥijas un bioproduktu 

lietojumos un jo ǭpaġi kopraģoġanǕ, kaǺepju poliǥenerǕcijas procesi varǛtu izrǕdǭties ienesǭgi. 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/carbon-sequestration
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/carbon-sequestration
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/insulating-material
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/hemp-fiber
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Ġo procesu iespǛjamǭbas izpǛte kaǺepǛm, izmantojot procesu simulǕcijas un optimizǕcijas 

rǭkus, varǛtu Ǹaut nǕkotnǛ attǭstǭt efektǭvus, ilgtspǛjǭgus poliǥenerǕcijas procesus [157]. 

Jebkura produkta ekonomika ir svarǭga tǕs izmantoġanai rȊpniecǭbǕ, un industriǕlǕs 

kaǺepes nav izǺǛmums. Tehniski ekonomiskais novǛrtǛjums sniegtu bȊtisku informǕciju 

investoriem, piedǕvǕjot iespǛju vislabǕk izmantot kaǺepes, un iespǛjamǕs kaǺepju pǕrstrǕdes 

tehnoloǥijas rȊpniecǭbǕ. TǕpat arǭ industriǕlo kaǺepju biodegvielas gȊtu lielu labumu no dzǭves 

cikla novǛrtǛjuma pǛtǭjumiem. Bioetanola un biodǭzeǸdegvielas raģoġanas ietekme uz vidi, jo 

ǭpaġi SEG emisijas, ir ǭpaġi svarǭga audzǛtǕjiem, jo vispǕrliecinoġǕkais arguments par labu 

biodegvielu izmantoġanai ir to samazinǕtǕs SEG emisijas. Dati par kaǺepju biodegvielǕm 

parǕdǭtu kaǺepju pǕrǕkumu pǕr fosilǕ kurinǕmǕ alternatǭvǕm un Ǹautu veikt uz pǛtǭjumiem 

balstǭtas politikas izmaiǺas, veicinot biodegvielas izmantoġanu [34]. 

  

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-assessment
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-assessment
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/fossil-alternative-fuel
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2. KaǺepju novǕkġanas tehnika 

Tehnikas tirgȊ ir ienǕcis samǛrǕ jauns dalǭbnieks - uzǺǛmums Hyler, kas koncentrǛjas uz 

kaǺepju un linu novǕkġanas kombainu un ǵǭpu preġu raģoġanu. 

PamatǕ firma Hyler specializǛjas novatorisku hibrǭdu un lauksaimniecǭbas maġǭnu 

izstrǕdǛ un raģoġanǕ ġǵiedru kultȊru pǕrstrǕdei. Hyler atġǵiras no paġreizǛjiem raģotǕjiem ar 

inovatǭviem koncepcijas risinǕjumiem, koncentrǛjoties uz maġǭnu maksimǕlu efektivitǕti. 

GalvenǕs nozares, kurǕs firma Hyler specializǛjas ir linu, kaǺepju, miskantes, zǕles un 

salmu novǕkġanu, plǕnota arǭ linu audzǛġanas maġǭnu raģoġana. 

Hyler  Sativa FL20 [36] 

Modelis Hyler Sativa FL20 - garġǵiedru kaǺepju novǕkġanas maġǭna. Raģas novǕkġanas 

laikǕ automǕtiski pielǕgojas augu augstumam lǭdz 3,2 metriem. Darba raģǭgums modelim 

ñSativa FL20ò ar 18 m3 tvertni aptuveni 2 ha h-1. [41]. 

 
2.1. attǛls. Garġǵiedru kaǺepju novǕkġanas maġǭna, modelis Hyler Sativa FL20 

 

Tehniskie parametri: 

Masa, t 5.0 

Darba platums, m 2.60 

MaksimǕlais augu garums, m 3.50 

 

Hyler  Sativa FS20  

Modelis Hyler  Sativa FS20 ir uzlabots linu/kaǺepju novǕkġanas kombains novǕkġanai. 

IzmantotǕs inovatǭvǕs tehnoloǥijas palielina ġǭs maġǭnas efektivitǕti un samazina raģas 

novǕkġanas procesa darbietilpǭbu. Maġǭna ir aprǭkota ar funkciju, kas Ǹauj tai pǕrvietoties pa 

kaǺepju/linu laukiem ar palielinǕtu Ǖtrumu. Sensoru sistǛma automǕtiski nosaka kaǺepju/linu 

rindas parametrus un pielǕgo darba Ǖtrumu un pǸauġanas augstumu, lai nodroġinǕtu optimǕlus 

raģas novǕkġanas rezultǕtus. TǕdǛjǕdi lǭdz minimumam tiek samazinǕts izlaisto augu skaits un 

lǭdz minimumam samazinǕti kultȊraugu bojǕjumi [36]. 
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2.2. attǛls. Linu/kaǺepju novǕkġanas kombains novǕkġanai 

Sativa FS20 tehniskie parametri  

Masa, t 3.0 

Darba platums, m 2.6 

Darba raģǭgums aptuveni, ha h-1 3.0 

 

Easy-Turn  113A linu  un kaǺepju vǕlu apvǛrsǛjs [37] 

Modelis Easy-Turn  113A linu/kaǺepju vǕlu apvǛrsǛjs raksturojas ar augstu darba 

raģǭgumu un manevrǛtspǛju uz lauka. ApvǛrġ linu/kaǺepju vǕlus ar stiebru garumu lǭdz 1.4 

metriem. 

 

2.3. attǛls. Linu/kaǺepju vǕlu apvǛrsǛjs, modelis Easy-Turn 113A 

Tehniskie parametri  

PriekġǛjo riteǺu gareniskǕ balstiekǕrta + pacǛlǕjs 

Hidrauliski regulǛjams pacǛlǕja riteǺa augstums 

Transporta Ǖtrums lǭdz 30 km h-1 

Motors Kubota 55kW/76 ZS bez AdBlue saskaǺǕ ar V lǭmeǺa prasǭbǕm 

Degvielas patǛriǺġ å 4 l h-1 (135 litru tvertne) 

Augstums å 240 cm; smaguma centrs å 55 cm; klǭrenss å 35 cm 

ABS bremzes + dinamiskǕs droġǭbas bremzes 

Vilces kontrole (ASR) 
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ElektroniskǕ stabilitǕtes programma (ESP) 

Salona gaisa kondicionǛġanas 

AizmugurǛjǕ kamera 

Kruǭza kontrole 

Aizsprostojumu noteikġana 

GrozǕms pacǛlǕjs. 

 

Hyler  Lupus HB12.9 kaǺepju un linu  prese [38] 

AgregatǛjas ar 150 ZS jaudas traktoru. 

Darba platums 8.40 m, savǕcǛjmehǕnisms hidrauliski salokǕms. 

 

 
2.4. attǛls. KaǺepju / linu prese, modelis Hyler Lupus HB12.9 

CleanCut heders [39] 

ParedzǛts blǭvi augoġu kaǺepju pǸauġanai un masas transportǛġanai kravas automaġǭnǕ, 

piekabǛ vai izklǕġanai uz lauka vǕlǕ, saglabǕjot kaǺepju kvalitǕti. Nogrieztais materiǕls nonǕk 

uz lentas konveijera un tiek transportǛts tǕlǕk savǕkġanai. NogrieztǕ materiǕla transportǛġana 

notiek hedera labajǕ pusǛ. 

 

2.5. attǛls. Uz frontǕlǕ iekrǕvǛja uzkarinǕms kaǺepju pǸauġanas heders, modelis CleanCut 

 

KaǺepju novǕkġanas agregǕts CleanCut heders 

KaǺepju novǕkġanas agregǕts CleanCut hederus var uzstǕdǭt uz traktora frontǕlǕ 

iekrǕvǛja. MontǕģas kronġteinus un citus komponentus var piemǛrot 150 ZS vai jaudǭgǕkiem 

traktoriem, un, ja traktora hidrauliskǕ jauda neatbilst CleanCut prasǭbǕm, var izmantot arǭ 

jȊgvǕrpstu darbinǕmu hidrauliku. 
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2.1. tabula 

KaǺepju novǕkġanas hederu CleanCut modifikǕcijas [39] 
CleanCut aptuvenie budģeta izcenojumi un specifikǕcijas 

Modelis 

SǕkotnǛjǕ 

Cena 

[USD] 

PǸauġanas 

platums, 

m 

Traktora  

jauda, 

min. [ZS] 

Masa, kg 

Raģǭgums, 

maks. 

[acre/hr]  

Atstatums 

starp 

augiem, cm 

MontǕģas 

daǸu 

komplekts 

[USD] 

8550 96,400 2.59m 150 1,814 5 5-142 +4,900 

1550 96,400 4.57m 210 2,268 7 5-183 +6,400 

1850 99,000 5.49m 300 2,404 8 5-183 +7,200 

 

 

 
2.6. attǛls. Clean Strip Bud Stripping kaǺepju novǕkġanas agregǕts [41 a] 

 

KaǺepju novǕkġanas agregǕta Clean Strip Bud Stripping darba raģǭgums ir lǭdz 10 

hektǕriem stundǕ, nopǸaujot sǛklas daǸu - lǭdz pat 90% samazinot ar raģas novǕkġanas roku 

darbu un pǸauġanas izmaksas. AtstǕjot aiz sevis stiebrus, lǭdz pat 80% samazinǕs materiǕlu 

daudzums, kas nonǕk ģǕvǛġanas procesos. Piekabe GrassHopper - lielgabarǭta piekabe sǛklas 

daǸas savǕkġanai, piekabe ir speciǕli izstrǕdǕta kaǺepǛm. [40] 

John Deere T660i kaǺepju novǕkġanas kombains 

John Deere T660i kaǺepju novǕkġanas 370 ZS kombains paredzǛts atseviġǵai sǛklu daǸas 

un stiebru novǕkġanai. BȊtsiska ir kombaina cena - 500,000 EUR, bet lietota kombaina cena: å 

355,000 EUR. 

 

2.7. attǛls. KaǺepju novǕkġanas kombains, modelis John Deere T660i 

 

Fiber Cut pǸaujmaġǭna ar izvirzǕmo griezǛjamehǕnismu 

Modelis Fiber Cut uz traktora aizmugures uzkares piekabinǕma, hidrauliski darbinǕma, 

vairǕklǭmeǺu segmentu pǸaujmaġǭna ar regulǛjamu pǸauġanas augstumu. PǸaujmaġǭna ir speciǕli 

izstrǕdǕta kaǺepju pǸauġanai. Ġǭs maġǭnas modulǕrǕ konstrukcija ir veidota tǕ, lai operators 

varǛtu Ǜrti regulǛt maġǭnas pǸauġanas griezǛjaparǕtu augstumu. 
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2.8. attǛls. PǸaujmaġǭna ar izvirzǕmiem varǕku lǭmeǺu griezǛjamehǕnismu 

Darba Ǖtrumu lǭdz 20 km h-1; 

4 lǭmeǺu griezǛjmehǕnismiem nepiecieġamǕ minimǕlǕ jauda 140 ZS; 

3 lǭmeǺu griezǛjmehǕnismiem, nepiecieġamǕ minimǕlǕ jauda 120 ZS; 

2 lǭmeǺu griezǛjmehǕnismiem, nepiecieġamǕ minimǕlǕ jauda 100 ZS; 

1 lǭmeǺa griezǛ mehǕnismam, nepiecieġamǕ minimǕlǕ jauda 80 ZS [41]. 

 

KP-4 Fiber Hemp Cutter  kaǺepju pǸaujmaġǭna 

KP-4 kaǺepju pǸǕvǛjs ievǛrojami palielina raģas novǕkġanas darba efektivitǕti. TǕ 

pilnveidotǕ asmeǺu sistǛma kaǺepes sagrieģ ǭsǕs, Ǜrti apstrǕdǕjamǕs daǸǕs, kas ir bȊtiski, lai 

nodroġinǕtu vienmǛrǭgu darbǭbu visǕ sezonǕ. 

 

 
2.9. attǛls. KaǺepju pǸǕvejs KP-4 [42] 

 

PǸauġanas darba Ǖtrums Ǖtrumu lǭdz pat 20 km/h, veidojot 2.8 metru platu joslu. Masa 

4400 kg, darbinǕma ar 180 ZS traktors ar trǭspunktu uzkari ar atbilstoġu celtspǛju. TǕ darbojas 

ar ļetriem daģǕdǕ augstumǕ uzstǕdǕmiem griezǛjmehǕnismiem, kas kaǺepju stublǕjus nopǸauj 

ġǵiedras pǕrstrǕdǕtǕju rekomendǛtǕ, piemǛram 60 cm, garumǕ. DarbinǕmo griezǛjmehǕnismu 

skaitu var samazinǕt.  PǸǕvǛja aptuvenǕ cena - $85,000.00 [43]. 
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3. KaǺepju pǕrstrǕdes tehnika 

3.1 KaǺepju sǛklu lobǭġanas un atdalǭġanas iekǕrtas 

SǛklu kulġana un attǭrǭġana ir Ǹoti svarǭga, lai nodroġinǕtu, ka riekstiǺiem nepieliptu augu 

izcelsmes vielas. Augu vielu klǕtbȊtne var mainǭt eǸǸas ǵǭmisko sastǕvu [44]. 

Maġǭna ar triecienu atdala graudus no ļaumalas. Maisǭjums izplȊst no aspirǕcijas kanǕla, 

kur kopǕ ar gaisu tiek izvadǭtas ļaumalas un citi vieglie piemaisǭjumi. Gaiss no aspirǕcijas 

kanǕla ir jǕizvada, izmantojot centrǕlo aspirǕciju, pǕrvietojamo aspiratoru vai atseviġǵu 

ventilatoru ar ciklona separatoru vai filtru. 

 
3.1. attǛls. Maġǭna JHC 03[45] 

3.1. tabula 

Maġǭnas tips JHC tehniskie dati 

ApstrǕdes raģǭgums t/h 0,3-1 

Garums Mm 735 

Platums Mm 570 

Augstums (ar statǭvu) Mm 1260 (2270) 

Jauda kW 1,5 

Masa, bez statǭva Kg 100 

 

3.2 KaǺepju eǸǸas raģoġanas iekǕrta 

TradicionǕlǕ eǸǸas ieguves metode no jebkurǕm sǛklǕm, ieskaitot kaǺepju riekstiǺus, kas 

ietver eǸǸas augu sǛklu izspiedes iekǕrtu - skrȊves presi. PamatǕ tirgȊ pieejamaas ir divu veidu: 

nepǕrtrauktas darbǭbas skrȊves prese un pǕrtrauktǕs darbǭbas skrȊves prese ar pretzobiem. Ġǭ 

auksǕs spieġanas metode, ar kuru iegȊst eǸǸu no sǛklǕm un riekstiǺiem, Ǹauj iegȊt pǛc iespǛjas 

tǭrǕku eǸǸu, jo eǸǸa tiek iegȊta salǭdzinoġi zemǕ temperatȊrǕ - ne augstǕkǕ par 50ÁC. 

KaǺepju sǛklu gadǭjumǕ - sǛklu mitruma lǭmenim ir jǕbȊt optimǕlam. Nepareiza riekstiǺu 

uzglabǕġana, kas izraisa pǕrǕk augstu vai pǕrǕk zemu mitruma lǭmeni, rada problǛmas 

presǛġanas procesǕ. Ja sǛklǕs ir pǕrǕk daudz mitruma, eǸǸa saistǕs ar Ȋdeni, un izspieġana ir 
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apgrȊtinǕta. Ja riekstiǺi ir pǕrǕk sausi, ir nepiecieġama spǛcǭgǕka presǛġana, kas var izraisǭt 

augstǕkǕs temperatȊras sliekġǺa pǕrsniegġanu. 

Faktiski viena no problǛmǕm, ar ko saskaras izspiedǛjmaġǭnas, ir tǕ, ka, spieģot cietǕkas 

sǛklas vai riekstus, tǕs var pǕrkarst. Daģi uzǺǛmumi ġǭs problǛmas risinǕġanai izmanto 

dzesǛġanas ġǵidrumus. IzvǛlǛtǕ eǸǸas spieġanas metode un arǭ sǛklu kvalitǕte ietekmǛ iegȊtǕs 

eǸǸas kvalitǕti. 

DaģǕdǕm sǛklǕm un riekstiǺiem ir vajadzǭgi daģǕdi presǛġanas skrȊvju veidi. KǸȊda to 

izvǛlǛ ietekmǛs darbǭbu. VǛl viens svarǭgs faktors ir attǕluma iestatǭġana starp preses galvu un 

skrȊves galu. UzgaǸa izmǛram, Ǖtrumam - tam visam ir jǕbȊt atbilstoġam, jo tam ir izġǵiroġa 

nozǭme, lai saglabǕtu aukstǕs presǛġanas metodǛ iegȊtǕs eǸǸas kvalitǕti. 

 

 
3.2. attǛls. SkrȊves tipa prese YZS-85 Small Oil Press 

 

3.2. tabula 

NepǕrtrauktas darbǭbas skrȊves tipa prese Hidraulisk Ǖ aukstǕs presǛġanas prese [46] 

Modelis 
Raģǭgums, 

kg h-1 
Jauda, Kw/P KontȊru izmǛri 

Masa, 

kg 

Izmaksas, 

$ 

YZS-85 Small Oil Press 60-80 5.5-7.5 120*400*900mmį 260 930 

YZS-95 Small Oil Press 150-200 (7.5-11)-(10-15) 1600*700*1350mmį 530  

YZS-105 Small Oil Press 210-300 15-20 1850*700*1350mmį 580  

YZS-128 Small Oil Press 300-375 15-20 2000*800*1170mmį 720  

YZS-130 Small Oil Press 450-500 18.5-25 2010*800*1380mmį 820  

YZS-150 Small Oil Press 750-850 30-41 2180*790*1790mmį 1060  

 

3.3 KaǺepju dekortikators 

MazǕkǕm saimniecǭbǕm vai individuǕlǕm raģotnǛm piemǛrots ir mazjaudas dekorators 

modelis FiberTrack 118, kas paredzǛts mazǕkiem kaǺepju pǕrstrǕdes apjomiem, kǕ arǭ 

pǛtniecǭbas projektiem. TajǕ izmantotas lǭdzǭgas dekortikǕcijas metodes kǕ jaudǭgǕkam 

modelim FiberTrack 660, lai no kaltǛtiem kaǺepju stublǕjiem iegȊtu tǭru ġǵiedru [47]. 

 
3.3. attǛls. Mazjaudas dekortikators FiberTrack 118 [47] 

https://www.bestoilpressmachines.com/single-screw-oil-press-machine/YZS-85-oil-press-machine.html
https://www.bestoilpressmachines.com/single-screw-oil-press-machine/YZS-85-oil-press-machine.html
https://www.bestoilpressmachines.com/single-screw-oil-press-machine/YZS-95-oil-press-machine.html
https://www.bestoilpressmachines.com/single-screw-oil-press-machine/YZS-105-oil-press-machine.html
https://www.bestoilpressmachines.com/single-screw-oil-press-machine/YZS-128-oil-press-machine.html
https://www.bestoilpressmachines.com/single-screw-oil-press-machine/YZS-130-oil-press-machine.html
https://www.bestoilpressmachines.com/single-screw-oil-press-machine/YZS-150-oil-press-machine.html
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DekartikǕcijas iekǕrta FiberTrack 660 

DekortikǕcijas iekǕrtas modelis FiberTrack 660 ï lǭdz ar dekortikǕciju Ǹauj veikt 

materiǕlu papildu apstrǕdi, attǭrǭġanu, iepakoġanu maisos. IekǕrtu var uzstǕdǭt kǕ atseviġǵu 

vienǭbu sǕkotnǛjai testǛġanai vai kǕ pilnǭbǕ automatizǛtu sistǛmu. DekortikǕcijas iekǕrtǕ 

koksnainos kaǺepju stublǕjus salauza 2-3 cm ǭsos gabalos, kurus satur ġǵiedra, tǕdejǕdi 

sagatavojot kaǺepes tǕlǕkai apstrǕdei ġǵiedras ieguvei ï kulstǭġanai.  

 

 
3.4. attǛls. KaǺepju dekortikǕcijas iekǕrta Fiber Track 660 [48] 

3.4 Kulstǭġana iekǕrta 

Kulstot dekorticǛtos stublǕjus tiek atdalǭti koksnainǕ stublǕja ǭsie gabali ï spaǸi - no 

kaǺepju ġǵiedras. Kulstǭġanu var veikt gan ar rokǕas instrumentiem, gan ar mehanizǛti. 

Kulstǭġanas procesa galarezultǕts ir tǭrǕka kaǺepju ġǵiedra, kas ir sagatavota tǕlǕkai pǕrstrǕdei 

vai izmantoġanai daģǕdǕs rȊpniecǭbas nozarǛs. 

 

 
3.5. attǛls. Kulstǭġanas iekǕrta [49] 

 

PǛc kaǺepju ġǵiedras kulstǭġanas tǕ tiek ǵemmǛta, izmantojot ǵemmǛġanas iekǕrtas. ĠajǕ 

posmǕ garǕs ġǵiedras tiek paralǛli izlǭdzinǕtas. Ġǵiedras tiek izlǭdzinǕtas vienǕ virzienǕ, kas 

palǭdz izveidot spǛcǭgǕku un viendabǭgǕku dziju vai diegu [50]. 

PǛc kulstǭġanas seko ǵemmǛġana process, kura laikǕ ġǵiedras vairǕkkǕrt izvelk caur 

smalkǕm adatǕm, lai atdalǭtu atlikuġǕs spaǸu daǸiǺas un ǭsǕs ġǵiedras no garajǕm; PǛc tam garǕs 

ġǵiedras izlǭdzina, izklǕj vienu uz otras un apstrǕdǕ, veidojot nepǕrtrauktu, vijǭgu auklas ġǵiedru 

vijumu. Ġai ġǵiedrai tiek veikta neliela vǛrpġana, lai saglabǕtu konsekvenci turpmǕkajǕs 

apstrǕdes operǕcijǕs, kas saistǭtas ar vǛrpġanu. ĠǕdu ǵemmǛtu ġǵiedrmateriǕlu pǕrvǛrġ ǵǭpǕs 

[51]. 
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 a b c d 

3.6. attǛls. GarǕs ġǵiedras ieguves process: a ï stiebru izlǭdzinǕġana; b ï dekortikǕcija; c 

ï kulstǭġana; d ï ǵemmǛġana. [52] 

1000 kg 

 

900 kg 

 

 

 610 kg 70 kg 100 kg 120 kg 

 

 38 kg 38 kg 

 

 

 34 kg 37 kg 73.7 kg 

3.7. attǛls. PǕrskats par galvenajiem apstrǕdes posmiem un starpproduktiem dzijas 

izgatavoġanai no ġǵiedras kaǺepju stublǕjiem (salmiem). [51] 

 

3.5 KaǺepju ġǵiedras vǛrpġanas maġǭna 

Ġǵiedru materiǕlu gredzenveida vǛrpġanas maġǭnai piegǕdǕ grǭstes veidǕ. Priekġdzijas 

ġǵiedras masu samazina ar caurvilkġanas ierǭci. IevietotǕ vǛrpe virzǕs atpakaǸ un nonǕk pie 

ġǵiedrǕm, kas iziet no vǛrpġanas ierǭces. Ġǵiedras izvietojas viena ap otru koncentriskos 

KaǺepju stiebri 

TilinǕġana 

SpaǸi 

DekortikǕcija 

Atlikumi  GarǕ ġǵiedra ǬsǕ ġǵiedra 

ǴemmǛġana 

GarǕ ġǵiedra ǬsǕ ġǵiedra 

VǛrpġana VǛrpġana VǛrpġana 

Dzija Dzija Dzija 
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spirǕlveida ceǸos. NormǕlie spǛki, ar kuriem saskaras ġǵiedras, pastiprina saǵeres spǛkus starp 

ġǵiedrǕm un neǸauj ġǵiedrǕm izslǭdǛt vienai gar otru zem sprieguma deformǕcijas. [53] 

KompaktǕ vǛrpġana ir process, kurǕ ġǵiedras pavediens pirms vǛrpġanas tiek sablǭvǛts. 

TǕdǛjǕdi panǕkot tǕs lielǕku izturǭbu, kǕ arǭ dzijas vienmǛrǭgumu. 

 

 
3.8. attǛls. Gredzenveida vǛrpġana [54] 
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4 Ekstrakcijas iekǕrtas 

4.1 CO2 ekstrakcijas iekǕrtas 

KaǺepju CO2 ekstrakcijas iekǕrtas darbojas, izmantojot saspiestu oglekǸa dioksǭdu, lai no 

kaǺepju auga iegȊtu vǛlamos savienojumus. OglekǸa dioksǭds (CO2) tiek saspiests un atdzesǛts 

lǭdz superkritiskam stǕvoklim, tas nozǭmǛ, ka tam piemǭt gan ġǵidruma, gan gǕzes ǭpaġǭbas. 

Superkritiskais CO2 tiek izvadǭts cauri kaǺepju augu materiǕlam ekstrakcijas kamerǕ. ĠǕdos 

apstǕkǸos CO2 darbojas kǕ ġǵǭdinǕtǕjs, izġǵǭdinot vǛlamos savienojumus (piemǛram, 

kanabinoǭdus) no augu materiǕla. PǛc tam CO2 un kanabinoǭdu maisǭjumu pǕrnes uz atseviġǵu 

kameru. KamǛrǕ spiediens tiek atbrǭvots, un CO2 atgrieģas gǕzveida stǕvoklǭ, atstǕjot 

ekstrahǛtos savienojumus. PǛc tam gǕzveida CO2 tiek uztverts un atkǕrtoti ievadǭts atpakaǸ 

spiediena kamerǕ atkǕrtotai izmantoġanai. [55] Ekstraktora aptuvenǕ cena - 50,000$ [56] 

 

4.1. attǛls. PSICO2 REBEL-CO2 Extractor (Hemp/Cannabis) [56] 

 

4.2 KaǺepju koncentrǕta ekstraktors 

KaǺepju koncentrǕta ekstraktora modelis ''Source Turbo'' ir vienǭgǕ patreiz pieejamǕ 

ekstrakcijas ierǭce tirgȊ, kas ir paredzama izmantoġanai eǸǸas pǕrstrǕdei mǕjas apstǕkǸos, vai arǭ 

ar zinǕtniski pǛtnieciskos uzǺǛmumos, lai nodroġinǕtu ekstrakciju. 

 

 
4.2. attǛls. Source Turbo koncentrǕta ekstraktors[57] 
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5. KaǺepju izcelsmes produkti 

5.1. KaǺepju eǸla 

KaǺepju riekstiǺi parasti satur vairǕk nekǕ 30% eǸǸas un apmǛram 25% olbaltumvielu, kǕ 

arǭ ievǛrojamu daudzumu ġǵiedrvielu, vitamǭnu un minerǕlvielu. KaǺepju riekstiǺu eǸǸǕ ir vairǕk 

nekǕ 80% polinepiesǕtinǕto taukskǕbju (PUFA) un tas ir ǕrkǕrtǭgi bagǕtǭgs divu neaizvietojamo 

taukskǕbju (EFA) ï linolskǕbes (18:2 omega-6) un alfa-linolǛnskǕbes (18:3 omega-3) ï avots. 

Omega-6 un Omega-3 attiecǭba (n6/n3) kaǺepju eǸǸǕ parasti ir no 2:1 lǭdz 3:1, kas tiek uzskatǭts 

par optimǕlu cilvǛka veselǭbai. TurklǕt abu ENP bioloǥiskie metabolǭti, gamma-linolǛnskǕbe 

(18:3 Omega-6; 'GLA') un stearidonskǕbi (18:4 Omega-3; "SDA") ir arǭ kaǺepju riekstiǺu eǸǸǕ. 

Divi galvenie proteǭni kaǺepju riekstiǺos ir edestǭns un albumǭns. Abas ġǭs augstǕs kvalitǕtes 

olbaltumvielas ir viegli sagremojamas un satur ievǛrojamu daudzumu visu neaizvietojamo 

aminoskǕbju. TurklǕt kaǺepju riekstiǺiem ir ǕrkǕrtǭgi augsts aminoskǕbes arginǭna lǭmenis. 

MedicǭnǕ kaǺepju riekstiǺi tiek izmantoti daģǕdu traucǛjumu ǕrstǛġanai. Nesenie klǭniskie 

pǛtǭjumi ir identificǛjuġi kaǺepju sǛklu eǸǸu kǕ funkcionǕlu pǕrtiku, un dzǭvnieku baroġanas 

pǛtǭjumi parǕda kaǺepju sǛklu kǕ svarǭga pǕrtikas resursa ilgstoġo lietderǭbu [59]. 

5.2. KaǺepju sula 

KaǺepju sula ir viens no daudzajiem veidiem, kǕ pǕrstrǕdǕt un izmantot kaǺepju dabǭgǕ 

veidǕ. LiteratȊras avotos nav precǭzi norǕdǭts, kura kaǺepju apstrǕde un izmantoġana ir 

vislabǕkǕ, jo katrai no tǕm ir savas priekġrocǭbas. Ir daģas norǕdes par kaǺepju sulu: 

¶ Kad kaǺepju augs ir sasniedzis ziedǛġanas fǕzes sǕkumu, tas ir tumġi zaǸǕ krǕsǕ, tam ir 

spǛcǭgs kaǺepju aromǕts un pateicoties kaǺepju terpǛniem tam ir pikanta garġa. Tas tiek 

novǕkts, izģǕvǛts, smalki sagriezts, sijǕts un pie zemas temperatȊras samalts smalkǕ 

pulverǭ. KaǺepju pulveris, kurġ satur hlorofilu, terpǛnus, ġǵiedrvielas, un kanabinoǭdus, 

galvenokǕrt CBDa un CBD, Ǜterisko eǸǸu un vitamǭnus. Kanabinoǭdi ir iekǸauti mazǕkǕ 

daudzumǕ, CBD un CBDa saturs ir 0.4 %, citi kanabinoǭdi ir nelielǕ daudzumǕ. Garġa ir 

izteikta. 

¶ Kad kaǺepju augs ir pilnǭbǕ nobriedis, tas tiek novǕkts rudenǭ, tiek ģǕvǛts, sagriezts, sijǕts 

un zemǕ temperatȊrǕ samalts smalkǕ pulverǭ, kurġ tiek pievienots Ȋdenim. TǕdǕ veidǕ 

pagatavotu dzǛrienu sauc par kaǺepju sulu. 

¶ KaǺepju augs tiek novǕkts, kad vǛl nav sasniedzis ziedǛġanas fǕzi. Tiek izspiesta sula, bet 

atlikumi tiek izģǕvǛti. 

KaǺepju pulveri var arǭ izmantot kǕ garġas pastiprinǕtǕju kokteiǸos, svaigu augǸu un 

dǕrzeǺu sulǕs, kǕ arǭ jogurtam, muslim u.c., vai arǭ izmantot kǕ sastǕvdaǸu mǕjǕs apstǕkǸos 

gatavotiem kosmǛtikas lǭdzekǸiem, piemǛram, ziedǛs, krǛmos, ziepǛs utt. [58] 

Laboratorijas testi liecina, ka auksti spiestas sulas paraugs laika gaitǕ ir izturǭgǕks nekǕ 

centrifȊgas paraugs, ġǕdu iemeslu dǛǸ: 

¶ CentrifȊgǕ spiesta sula ir Ǹoti oksidǛta. 

¶ CentrifȊgas sulǕ ir vairǕk cietvielu/mǭkstuma, tǕpǛc tǕ sadalǕs ǕtrǕk nekǕ sula, kas 
izspiesta presǛ [59]. 

5.3. KaǺepju piens 

KomerciǕlo kaǺepju pienu raģo, kombinǛjot kaǺepju riekstiǺus ar Ȋdeni [60] KaǺepju 

piena iegȊġanai, vispirms kaǺepju riekstiǺus sajauc ar karstu Ȋdeni, tie uzsȊcot Ȋdeni uzbriest 

un kǸust mǭksti. PǛc tam ġo karsto kaǺepju sǛklu un Ȋdens suspensiju mitrǕ veidǕ samaǸ, lǭdz 

iegȊst vǛlamo konsistenci. KaǺepju piena salǭdzinoġie rǕdǭtǕji parǕdǭti 5.1. tabulǕ. 
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5.1. tabula 

KaǺepju piena salǭdzinoġie rǕdǭtǕji [61] 

Parametri 
NesaldinǕts kaǺepju 

piens (237 ml) 

Piens bez taukiem 

(vǕjpiens) 
(237 ml) 

Piens ar zemu 

tauku saturu 

(1%) (237 ml) 

Pilnpiens (237 

ml) 

Enerǥija (kalorijas) 60 83 102 150 

Olbaltumvielas (g) 3 8 8 8 

KopǛjais tauku saturs (g) 4.5 0 2.4 8 

PiesǕtinǕtie tauki (g) NR 0.1 1.5 4.5 

OgǸhidrǕti (g) 0 12 12 12 

Ġǵiedrvielas (g) 0 0 0 0 

KopǛjais cukuru daudzums (g) 0 12 13 12 

A vitamǭns (mcg) NR 149 142 112 

B12 vitamǭns (mcg) NR 1 1 1 

D vitamǭns (mcg) 2 3 3 3 

Kalcijs (mg) 257 298 305 276 

NǕtrijs (mg) 110 102 107 105 

KǕlijs (mg) 100 381 366 322 

FiltrǛto ġǵidruma masu homogenizǛ, lai nodroġinǕtu stabilitǕti un tad to atdzesǛ, lai 

apturǛtu eǸǸu un vitamǭnu oksidǛġanos. KaǺepju pienam pievieno Ȋdeni, emulgatorus, 

stabilizatorus, saldinǕtǕjus un aromatizǛtǕjus. Visbeidzot, lai pagarinǕtu produkta glabǕġanas 

laiku, veic pretpelǛġanas apstrǕdi, piemǛram, apstrǕdi ǭpaġi augstǕ temperatȊrǕ [61]. 

5.4. KaǺepju papǭrs 

KaǺepju garǕs ġǵiedras ir piemǛrotas celulozes iegȊġanai. Pateicoties to stiepes izturǭbai, 

tǕs ir piemǛrotas augstas kvalitǕtes specializǛtiem papǭra izstrǕdǕjumiem, piemǛram, tǛjas 

maisiǺiem, naudas papǭram, cigareġu papǭram vai specializǛtiem filtriem. 

Serdes un veselus stiebrus var izmantot arǭ zemǕkas kvalitǕtes papǭra izstrǕdǕjumu 

raģoġanai atkarǭbǕ no pieejamǕs celulozes tehnoloǥijas. 

KaǺepju papǭra raģoġanǕ izmanto kaǺepju ġǵiedras, kas iegȊtas no industriǕlo kaǺepju 

stublǕjiem kalpo kǕ galvenǕ izejviela izturǭga un videi draudzǭga papǭra raģoġanai. AtġǵirǭbǕ no 

tradicionǕlǕ papǭra, kas raģots no koksnes celulozes, kaǺepju ġǵiedras izmantoġana papǭra 

raģoġanai sniedz vairǕkas priekġrocǭbas: 

¶ KaǺepju stiebri satur lielǕku celulozes saturu, kas veicina papǭra augstǕku izturǭbu un 

stiepes ǭpaġǭbas; 

¶ Izmantojot kaǺepju ġǵiedras kǕ izejvielu, kaǺepju papǭra raģoġana piedǕvǕ ilgtspǛjǭgu 
alternatǭvu tradicionǕlajam papǭram, vienlaikus samazinot atmeģoġanu un saglabǕjot 

dabiskǕs ekosistǛmas; 

¶ IegȊtajam kaǺepju papǭram ir lielǕka stiepes izturǭba, ko nodroġina augstais celulozes 

saturs dabiskajǕs ġǵiedrǕs; 

¶ Papira raģoġanas process ir ne tikai ilgtspǛjǭgǕks, bet arǭ veicina vǛrtǭgu dabas resursu, 

piemǛram, Ȋdens un enerǥijas, saglabǕġanu. [62] 

5.5. Pakaiġi dzǭvnieku novietnǛs 

Dzǭvnieku guǸvietas materiǕls, ko raģo no kaǺepju auga iekġǛjǕs mǭkstǕs daǸas - spaǸiem. 

SpaǸus pǕrstrǕdǕ un sadala mazos, absorbǛjoġos gabaliǺos, ko var izklǕt uz grǭdas dzǭvnieku 

novietnǛs, zirgiem, vistǕm un citiem mǕjlopiem [63]. 

5.6. KaǺepju biodegviela 

TradicionǕlie industriǕlo kaǺepju produkti ir augstas kvalitǕtes ġǵiedras un kaǺepju sǛklu 

eǸǸa, kas satur lielu daudzumu polinepiesǕtinǕtu taukskǕbju, tostarp ɔ linoleǭnskǕbe (GLA) un 

omega-6 neaizvietojamo taukskǕbi [64, 65]. KǕ atlikumus pǛc ġǵiedru atdalǭġanas iegȊst spaǸus, 

kas ir samǛrǕ lǛts celulozes avots. 
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5.1. attǛls. KaǺepju biomasas pǕrstrǕdes bioprodukti [66] 

 

AugstǕ ogǸhidrǕtu satura dǛǸ industriǕlǕs kaǺepes uzskata par labu fermentǛjamu cukuru 

izejvielu bioetanola un bioproduktu raģoġanai, kas varǛtu dot papildus ienǕkumus saimniecǭbǕm 

[67]. PiemǛram, vairǕki autori norǕdǭjuġi, ka industriǕlǕs kaǺepes var izmantot bioetanola, 

biogǕzes un citu bioproduktu raģoġanai [68, 69, 70, 71]. 

BiodǭzeǸdegvielu var piejaukt dǭzeǸdegvielai daģǕdǕs procentuǕlǕs daǸǕs [110-115]. "B" 

koeficientu parasti izmanto, lai apzǭmǛtu biodǭzeǸdegvielas procentuǕlo daudzumu maisǭjumǕ 

[110-130]. VisbieģǕk sastopamie maisǭjumi ir B100, B20, B5 un B2, kas satur attiecǭgi 20 %, 5 

% un 2 %. B20 biodǭzeǸdegvielas maisǭjums ir viens no izplatǭtǕkajiem degvielas maisǭjumiem. 

TurklǕt biodǭzeǸdegvielas maisǭjumiem ar 20 % vai mazǕku biodǭzeǸdegvielas saturu nav jǕveic 

nekǕdas dǭzeǸdzinǛja modifikǕcijas. BiodǭzeǸdegvielu var izmantot arǭ bez maisǭjuma (B100). 

TomǛr, lai izvairǭtos no tehniskǕs apkopes un dzinǛju jaudas problǛmǕm, dzinǛjam ir 

nepiecieġamas noteiktas modifikǕcijas. B100 (tǭra biodǭzeǸdegviela) satur par 8 % mazǕk 

enerǥijas nekǕ tǕs naftas ekvivalents. Tas ir aptuveni 1-2 % no kopǛjǕs starpǭbas. TomǛr 

biodǭzeǸdegvielas lietotǕji ziǺo, ka degvielas ekonomija vai veiktspǛja atġǵiras nenozǭmǭgi.  

BiodǭzeǸdegvielai piemǭt arǭ labǕka dzinǛja tǭrǭġanas iedarbǭba, jo tǕ darbojas kǕ 

ġǵǭdinǕtǕjs un to var izmantot, lai attǭrǭtu nogulsnes, kas dzinǛjǕ uzkrǕjuġǕs dǭzeǸdegvielas 

lietoġanǕ. KaǺepes labi darbojas biodǭzeǸdegvielas maisǭjumos. VienǕ no salǭdzinoġajiem 

pǛtǭjumiem konstatǛts, ka kaǺepju B20 maisǭjums nodroġina labǕku termisko efektivitǕti, 

zemǕku ǭpatnǛjo degvielas patǛriǺu, samazinǕtu CO un CO2 emisiju, salǭdzinot ar tǭru 

dǭzeǸdegvielu un B20 maisǭjumiem. TomǛr pǛtǭjumǕ konstatǛts, ka kaǺepju maisǭjumam ir 

augstǕks NOx (slǕpekǸa oksǭda) izmeġu lǭmenis. [72] 

5.7. KaǺepju izcelsmes kurinǕmǕs granulas 

No atjaunojamajiem enerǥijas avotiem lielu interesi izraisa lauksaimniecǭbas bioloǥisko 

atlikumu biomasa, jo tǕs ietekme uz vidi ir mazǕka, un pǛdǛjǕ desmitgadǛ viena no visvairǕk 

augoġajǕm lauksaimniecǭbas nozarǛm EiropǕ ir kaǺepju rȊpniecǭba, kas rada vairǕkus 

blakusproduktu veidus. Tika veikts eksperiments, kurǕ tika izmantots 50 % kaǺepju un 50 % 

egǸu zǕǥu skaidu smalcinǕts un granulǛts maisǭjums. Granulas tika sadedzinǕtas sadzǭves 

granulu krǕsnǭ (9 kWth maksimǕlǕ nominǕlǕ siltuma jauda) ar daģǕdu biomasas plȊsmas 

Ǖtrumu. Lai salǭdzinǕtu rezultǕtus ar komerciǕlǕm granulǕm, testus atkǕrtoja, kurinot to paġu 

krǕsni ar A2 kategorijas granulǕm. 

KurinǕmǕ un pelnu analǭzes parǕdǭja Ǹoti lǭdzǭgu sastǕvu, kǕ rezultǕtǕ HHV bija 19.8 MJ 

kg-1 A2 un 18,9 MJ kg-1 kaǺepju granulǕm. Lai gan kaǺepju granulu pelnu daudzums bija 2.7 

%, krǕsns reģǥa tǭrǭġanas mehǕnisms spǛja pats iztǭrǭt degġanas kameru, saglabǕjot nemainǭgu 

veiktspǛju testa laikǕ. 

Lietderǭbas salǭdzinǕjums tika veikts, testǛjot kurinǕmǕ sadegġanu pie daģǕdas siltuma 

jaudas, aprǛǵinot kopǛjo krǕsns efektivitǕti un gaisa/dȊmu siltummaiǺa efektivitǕti. RezultǕti 

parǕdǭja, ka abu kurinǕmo kopǛjais lietderǭbas koeficients vienmǛr pǕrsniedz 90 %, ar nelielu 
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priekġrocǭbu A2 granulǕm, kas, iespǛjams, ir saistǭts ar augstǕku liesmas temperatȊru, kas arǭ 

paaugstina siltummaiǺa efektivitǕti. 

Tika novǛrots, ka gaisa pǕrpalikums nav saskaǺots ar kaǺepju un kurinǕmǕ granulu 

sadegġanu, un tǕ vǛrtǭbas sasniedza 236 %, salǭdzinot ar 140 % A2 kurinǕmajam pie tǕs paġas 

uzstǕdǭtǕs krǕsns. Tas galvenokǕrt ir saistǭts ar to, ka nav kontroles cilpas atgriezeniskǕs saites, 

kas kontrolǛtu sadegġanas gaisa plȊsmas Ǖtrumu, pamatojoties uz gaisa pǕrpalikumu (ġajǕ 

krǕsns modelǭ nav skǕbekǸa sensora), un tas var ietekmǛt krǕsns piesǕrǺotǕju emisiju. ĠǕ 

iemesla dǛǸ bȊtu jǕveic papildu testi, lai izpǛtǭtu kaǺepju kurinǕmǕ optimǕlos parametrus. 

JǕsecina, ka 50/50 maisǭjumu starp egǸu zǕǥu skaidǕm un kaǺepju-ġǵeldas gabaliǺiem var 

uzskatǭt par granulǛjamu kurinǕmo parastai komerciǕlai granulu krǕsnij. Uzmanǭba bȊtu 

jǕpievǛrġ gan granulu granulǛġanas procesa izpǛtei, lai homogenizǛtu granulu izmǛrus, gan 

krǕsns parametru izmaiǺǕm, lai palielinǕtu spirǕlveida padeves Ǖtrumu un tǕdǛjǕdi sasniegtu 

maksimǕlo nominǕlo jaudu 9 kWth, izmantojot arǭ kaǺepju kurinǕmo. [73] 

5.8. KaǺepju spaǸi tiek izmantoti kǕ izolǕcijas materiǕls celtniecǭbǕ 

Ġo pǛtǭjumu rezultǕti liecina, ka kaǺepju spaǸus var labi izmantot kǕ beramo pildǭjumu 

siltumizolǕcijas materiǕlu karkasa konstrukcijǕs. Paġlaik autori turpina pǛtǭjumus par kaǺepju 

spaǸu mitruma ǭpaġǭbu noteikġanu. IegȊtie rezultǕti kopǕ ar simulǕcijas aprǛǵiniem sniegs 

plaġǕku priekġstatu par kaǺepju spaǸu izmantoġanu konstrukcijǕs. [74] 

5.9. KaǺepju spaǸu izmantoġana kokskaidu plǕtnǛs 

Pamatojoties uz pǛtǭjuma rezultǕtiem, var secinǕt, ka kaǺepju spaǸus var izmantot kǕ 10 

% un 25 % koksnes izejmateriǕla aizstǕjǛju skaidu plǕtǺu raģoġanǕ. Ar 25 % piedevu plǕtǺu 

vidus slǕnim, lai virsmas un vidus slǕnim varǛtu iegȊt augstǕkos izgatavoto skaidu plǕtǺu 

stiprǭbas parametrus. TurklǕt kaǺepju spaǸu ǭpatsvars skaidu plǕtnǛs pozitǭvi ietekmǛ izgatavoto 

skaidu plǕtǺu mitrumizturǭbu, samazinot to uzbrieġanu dziǸumu, kas ir izplatǭta problǛma, 

izmantojot alternatǭvas lignocelulozei izejvielas. JǕatzǭmǛ arǭ, ka 10 % un 25 % kaǺepju spaǸu 

ǭpatsvars skaidu plǕtnǛs statistiski neietekmǛ augsto IB (IekġǛjǕs saites izturǭba) vǛrtǭbu un 

Ȋdens absorbciju. veiktais pǛtǭjums norǕda uz to, ka atlikumu materiǕlu izmantoġana augu 

biomasas veidǕ skaidu plǕtǺu raģoġanǕ ir neapġaubǕma alternatǭva koksnes resursiem. [75], 

No mitrǕ veidǕ konservǛtǕm kaǺepǛm izgatavoto ġǵiedru plǕtǺu veiktspǛja, aprakstǭti 

pǛtǭjumǕ [76]. 

5.10. KaǺepju atlikumvielas kǕ substrǕts sǛǺu audzǛġanai 

PǛtǭjuma rezultǕti liecina, ka kaǺepju spaǸus var veiksmǭgi izmantot kǕ substrǕtu Ǜdamo 

sǛǺu (austeru) audzǛġanǕ. Pamatojoties uz 2022. un 2023. gada pǛtǭjuma rezultǕtiem, tǕ autori 

ir snieguġi ieteikumus tam, ka kaǺepju stiebrus un spaǸus var sekmǭgi izmantot kǕ substrǕtu zilo, 

rozǕ un karalisko austeru (Pleurotus ostreatus columinus, Pleurotus djamor, Pleurotus eryngii) 

audzǛġanai, iegȊstot lielǕku raģu, salǭdzinot ar salmu substrǕtu. Netika arǭ konstatǛtas bȊtiskas 

atġǵirǭbas starp sǛǺu ġǵirnǛm, kas audzǛtas ar salmu substrǕtu salǭdzinǕjumǕ ar kaǺepju 

substrǕtu. SǛǺu barotavǕs, kurǕs izmantoja kaǺepes, kopumǕ bija mazǕks piesǕrǺojuma lǭmenis. 

KaǺepju spaǸi pǛc kaǺepju pǕrstrǕdes bieģi ir pieejams kǕ atlikumprodukts, kas ir pieejams par 

zemǕku cenu nekǕ salmi, un bieģi vien to var arǭ iegȊt par brǭvu no vietǛjiem kaǺepju 

audzǛtǕjiem, kuri tos neizmanto tǕlǕkai pǕrstrǕdei. 

PǛtǭjuma autori iesaka izmantot kaǺepju spaǸus, kǕ sǛǺu substrǕta materiǕlu, lai 

palielinǕtu ekonomisko potenciǕlu, jo kopumǕ kaǺepju substrǕta izmantoġanai sǛǺu audzǛġanai 

ekonomiskǕ vǛrtǭba un raģa ir lielǕka, un piesǕrǺojums nedaudz mazǕks, bet barǭbas vielu 

lǭmenis lǭdzǭgs. KaǺepju spaǸu izmantoġana austeru audzǛġanǕ veicina arǭ lauksaimniecǭbas 

ilgtspǛju [77]. 

5.11. KaǺepju izmantoġana litija -sǛra akumulatoros 

TeksasǕ (ASV) bǕzǛtǕ kompǕnija ñHemp Researchò ir izstrǕdǕjusi litija sǛra 

akumulatoru, kas balstǭts uz kaǺepju biomasu, definǛjot to kǕ ñB4C-hempò, kas saǭsinǕjums 

https://www.fungiakuafo.com/library/species-blue-oyster-pleurotus-ostreatus-columinus/
https://en.wikipedia.org/wiki/Pleurotus_djamor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pleurotus_eryngii
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nozǭmǛ "kaǺepǛm iegȊts bora karbǭds". UzǺǛmums norǕda, ka izstrǕdǕtais akumulators varǛtu 

pǕrvarǛt daudzas litija jonu akumulatoru problǛmas attiecǭbǕ uz izmaksǕm, svaru, 

mǛrogojamǭbu, veiktspǛju un pǕrstrǕdǕjamǭbu [78]. 

KaǺepes tika izvǛlǛtas kǕ viens no pamatmateriǕliem to izturǭbas, porainǭbas un zemo 

izmaksu dǛǸ. LiS (Litija-sǛra) akumulatoriem ir problǛma ar katoda sarauġanos/izpleġanos 

uzlǕdes/izlǕdes laikǕ, kǕ arǭ katoda polisulfǭdu pǕrvietoġanos uz anodu, tǕdǛjǕdi pasliktinot 

akumulatoru veiktspǛju. PǛtnieki varǛtu atrisinǕt ġǭs problǛmas, izmantojot dǕrgus materiǕlus, 

piemǛram, grafǛnu, taļu grafǛnu nav iespǛjams masveidǕ raģot. [78] 

LiteratȊras avotos ir aprakstǭts perspektǭvas no kaǺepju atlikumiem iegȊtǕ oglekǸa 

potenciǕls, kǕ anodiem nǕtrija jonu baterijǕs (SIB). Akumulatoru izgatavoġanai izmantotais 

ogleklis tika iegȊts procesǕ, kas sastǕv no neapstrǕdǕtas biomasas pirolǭzes 500 ÁC temperatȊrǕ, 

kam iegȊtǕ oglekǸa ǵǭmiska aktivizǕcija, izmantojot mitro piesȊcinǕġanu ar K2CO3, un tam 

sekojoġu (pǛc filtrǛġanas un ģǕvǛġanas) cietǕs fǕzes karsǛġanu lǭdz 700 vai 800 ÁC slǕpeklǭ. 

VislabǕko elektroǵǭmisko veiktspǛju novǛroja cietai oglekǸa vielai, kas aktivǛta ar kǕlija 

karbonǕta masas attiecǭbu 1:4 un karsǛta lǭdz 800 ÁC [79]. 
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6. Lauka eksperimentǕlie pǛtǭjumi 

Projekta ietvaros tika veiktas ġǕdas pǛtnieciskǕs aktivitǕtes primǕrajǕ audzǛġanǕ: 

1. DaģǕdu kaǺepju ġǵirǺu audzǛġana un detalizǛta raģas analǭze aptverot plaġu sǛklas un 

industriǕlo kaǺepju daudzumu parauglaukos (AREI ViǸǕnu nodaǸa); 

2. KaǺepju audzǛġana saimniecǭbǕs lauku apstǕkǸos, fiksǛjot iegȊto kaǺepju stiebru raģu 

(Z/S ñKotiǺiò, Z/S ñAtzolaò, SIA ñJumis Geoò, SIA ñReitsò, SIA ñSaimniecǭba 

NǕkotneò un  Z/S ĂMeģacǭruǸiò); 

3. PadziǸinǕta  industriǕlo kaǺepju audzǛġanas agrotehnoloǥisko paǺǛmienu un faktiskǕ 
rezultǕta izpǛte, kǕ arǭ daģǕdu novǕkġanas tehnoloǥiju un raģas pǛcnovǕkġanas 

apstrǕdes paǺǛmienu izpǛte un salǭdzinoġǕ analǭze 2021., 2022. un 2023.gada 

audzǛġanas sezonǕs (SIA ñJumis Geoò, SIA ñReitsò). 

 

6.1. DaģǕdu kaǺepju ġǵirǺu audzǛġana parauglaukos 

MǛrǵa sasniegġanai pǕrskata periodǕ Agroresursu un ekonomikas institȊta, Laukaugu 

selekcijas un agroekoloǥijas nodaǸas, ViǸǕnu daǸǕ (AREI, LSAN, VD) atbilstoġi izstrǕdǕtajai 

metodikai ierǭkots lauka izmǛǥinǕjums kaǺepǛm. IzmǛǥinǕjumǕ pǛtǭtas 13 kaǺepju ġǵirnes (7 

sǛklas un 6 ġǵiedras kaǺepju ġǵirnes) (skatǭt 6.1.tabulu). IzmǛǥinǕjums ierǭkots 4 atkǕrtojumos 

randomizǛti (skatǭt 6.2.tabulu). 

VeǥetǕcijas periodǕ veikti fenoloǥiskie novǛrojumi, noteiktas augu attǭstǭbas fǕzes, augu 

garums, biezǭba. NoǺemti paraugi raģas struktȊras novǛrtǛġanai. Lauka izmǛǥinǕjums novǕkts, 

veikta raģas uzskaite, kvalitǕtes novǛrtǛġana. 

6.1.tabula 

 

KaǺepju ġǵirnes 

 

Ġǵirne IzveidotǕjvalsts 

S
Ǜ
k
l
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 1. Adzelvieġi  Latvija  

2. PȊriǺi Latvija 

3. KA-2-2011* Latvija 

4. Finola Somija 

5. Henola  Polija 

6. Estica Igaunija 

7. Loja Latvija 

 

Ġ
ǵ
i
e
d
r
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 8. USO-31 Ukraina-Francija**  

9. Futura 75 Francija 

10. Futura 83 Francija 

11. Austa Lietuva 

12. Rodnik Krievija 

13. Bialobrzeskie Polija 
 *Selekcijas perspektǭvǕ lǭnija 

**KaǺepju ġǵirne USO-31 ir selekcionǛta GluhovǕ (Ukraina), bet patenttiesǭbas ir   

 ieguvusi Francija  
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6.2.tabula 

IzmǛǥinǕjumu metodika LLZC 

IzmǛǥinǕjuma veicǛjs Latgales lauksaimniecǭbas zinǕtnes centrs (LLZC), ViǸǕni 

IzmǛǥinǕjums veikts 02.01.2019.-18.06.2024. 

IzmǛǥinǕjuma nosaukums Inovatǭvi risinǕjumi industriǕlo kaǺepju apstrǕdǛ un pǕrstrǕdǛ 

 

Augsnes raksturojums 

 2019 2020 2021 2022 2023 

Tips 

TrȊdaina, 

podzolǛta 

glejaugsne 

TrȊdaina, 

podzolǛta 

glejaugsne 

TrȊdaina, 

podzolǛta 

glejaugsne 

TrȊdaina, 

podzolǛta 

glejaugsne 

TrȊdaina, 

podzolǛta 

glejaugsne  

Granulometriskais 

sastǕvs 

TrȊdains 

glejs 

TrȊdains 

glejs 

TrȊdains 

glejs 

TrȊdains 

glejs 

TrȊdains 

glejs 

Organisko vielu 

saturs, % 

7,41 7,41 6,6 7,0 7,66 

Augsnes reakcija, 

pHKCl 

6,61 6,61 7,3 6,85 7,3 

P2O5, mg kg-1 151,3 151,0 199,0 169,5 209,6 

K2O, mg kg-1 112,0 112,0 183,0 143,5 116,5 

Ġǵirne 

Adzelvieġi 

PȊriǺi 

KA-2-

2011 

Finola 

USO-31 

Futura 75 

Austa 

 

Adzelvieġi 

PȊriǺi 

KA-2-

2011 

Finola 

Henola  

USO-31 

Futura 75 

Austa 

 

Adzelvieġi 

PȊriǺi 

KA-2-

2011 

Finola 

Henola 

USO-31 

Futura 75 

Austa 

 

Adzelvieġi 

PȊriǺi 

KA-2-

2011 

Finola 

Henola 

USO-31 

Futura 75 

Austa 
 

Adzelvieġi 

PȊriǺi 

KA-2-

2011 

Finola 

Henola 

Estica 

Loja 

USO-31 

Futura 75 

Futura 83 

Austa 

Rodnik 

Bialobrzes

kie 

IzmǛǥinǕjuma sǛja un pielietotie AAL 

 2019 2020 2021 2022 2023 

Priekġaugs  Vasaras 

kvieġi 

MelnǕ papuve Lini  

IzsǛjas norma PielietotǕ izsǛjas norma kaǺepju ġǵirnǛm ï 60 kg ha-1 

SǛja 

13.05.2019. 07.05.2020. 12.05.2021. 09.05.2022. 

09.05.2023., 

18.05.2023, 

26.05.2023. 

PamatmǛslojums Yara Mila 

NPK(S) 18-

9-9(5) 300 

kg ha-1 

Yara Mila 

NPK(S) 18-

8-16(8) 300 

kg ha-1 

Yara Mila 

NPK(S) 18-

11-13(7) 

300 kg ha-1 

Yara Mila NPK(S) 18-11-

13(7) 300 kg ha-1 

PapildmǛslojums AN 34 N 60 kg ha-1 
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NovǕkġana 01.10.2019. 14.09. un 

23.09.2020. 

09.09., 

17.09., 

27.09.2021. 

09.09., 

27.09., 

27.09.2022. 

11.09., 

28.09., 

03.10.2023. 

 

Meteoroloǥisko apstǕkǸu raksturojums ViǸǕnos 2019.-2023.gadǕ (RǛzeknes HC dati) 

 
6.1.attǛls. TemperatȊra,  

 

 
6.2.attǛls. NokriġǺu daudzums, mm 

 

Meteoroloǥisko apstǕkǸu raksturojums 2019.-2023. 

 

2019.gads LatvijǕ bija siltǕkais novǛrojumu vǛsturǛ un tika pǕrspǛti vairǕk nekǕ 300 

maksimǕlǕs gaisa temperatȊras rekordi, tomǛr 2019. gadǕ bija arǭ visvairǕk valsts minimǕlo 

gaisa temperatȊru rekordu pǛdǛjos 12 gados. Gada vidǛjǕ gaisa temperatȊra LatvijǕ 2019. gadǕ 

bija +8,2ÁC , kas ir augstǕkǕ gada vidǛjǕ gaisa temperatȊra novǛrojumu vǛsturǛ par 0,4ÁC. 2019. 

gads ir pirmais pǛdǛjos 12 gados, kad ir pǕrspǛti vismaz 3 Latvijas minimǕlǕs gaisa 

temperatȊras rekordi. Gada nokriġǺu daudzums 2019. gadǕ bija 629,2 mm, kas ir 9% zem gada 

normas (692,3 mm). 2019. gads LatvijǕ bija saulainǕks nekǕ vidǛji 1983.-2018. gadu periodǕ. 

2019. gada jȊnijs ar vidǛjo gaisa temperatȊru +18,6ÁC (3,8ÁC virs mǛneġa normas) kǸuva 

par siltǕko jȊniju novǛrojumu vǛsturǛ, savukǕrt ne jȊlijs, ne augusts neierindojǕs siltǕko mǛneġu 

novǛrojumu vǛsturǛ saraksta augġpusǛ. AugustǕ vidǛjǕ gaisa temperatȊra bija +17,0ÁC (0,5ÁC 

virs mǛneġa normas), kǸȊstot par 26. siltǕko augustu novǛrojumu vǛsturǛ, bet jȊlijs ar vidǛjo 
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gaisa temperatȊru +16,2ÁC, kas ir 1,2ÁC zem mǛneġa normas, noslǛdza vǛsǕko jȊliju treġo 

desmitu. 

LatvijǕ 2020. gads ar vidǛjo gaisa temperatȊru +8,8 ÁC (2,4 ÁC virs normas) kǸuva par 

siltǕko gadu novǛrojumu vǛsturǛ (kopġ 1924. gada), par 0,6 ÁC pǕrspǛjot 2019. gada rekordu. 

Praktiski visǕ valstǭ gaisa temperatȊra bija vairǕk nekǕ 2 ÁC augstǕka par normu. KopǛjais 

nokriġǺu daudzums LatvijǕ 2020. gadǕ bija 641,5 mm, kas ir 7 % mazǕk nekǕ gada norma 

(692,3 mm). Lai gan nokriġǺu daudzums 2020. gadǕ bija mazǕks par normu, tas bija mitrǕkais 

no pǛdǛjiem trǭs gadiem. Ġǭ gada vasara bija mǛreni silta ï vidǛjǕ gaisa temperatȊra LatvijǕ bija 

+17,2 ÁC, kas ir 1,0 ÁC virs vasaras normas. No vasaras mǛneġiem jau otro gadu pǛc kǕrtas 

siltǕkais un vismitrǕkais vasaras mǛnesis bija jȊnijs ar vidǛjo gaisa temperatȊru +18,1ÁC (3,3 

ÁC virs normas) un nokriġǺu daudzumu - 91,1 mm, kas ir 24% virs mǛneġa normas (73,3 mm). 

JȊlijǕ nokriġǺu daudzums vidǛji LatvijǕ bija normas robeģǕs. KopǛjais nokriġǺu daudzums 

LatvijǕ jȊlijǕ bija 77,5 mm, kas ir 2% virs mǛneġa normas (75,7 mm). Augusts LatvijǕ bija 

sausǕkais no vasaras mǛneġiem. VidǛji LatvijǕ augusta nokriġǺu daudzums bija 45,9 mm (40% 

zem augusta normas 76,7 mm). AizvadǭtǕ vasara ir mitrǕkǕ kopġ 2017. gada, bet tik un tǕ bija 

sausǕka par normu. 

2021. gads ar vidǛjo gaisa temperatȊru +7,0 ÁC bija 0,2 ÁC siltǕks par klimatisko standarta 

normu. KopǛjais nokriġǺu daudzums LatvijǕ 2021. gadǕ bija 676,3 mm, kas ir 1% zem gada 

normas (685,6 mm). Ġǭ vasara (jȊnijs-augusts) LatvijǕ bija siltǕkǕ novǛrojumu vǛsturǛ. Vasaras 

vidǛjǕ gaisa temperatȊra bija +18,8 ÁC, kas ir 0,4 ÁC augstǕk par lǭdzġinǛjo rekordu ï 2010. 

gada vasaru, un 2,6 ÁC augstǕk par gadalaika normu (1981.-2010. gads). JȊnijǕ un jȊlijǕ kopumǕ 

tikai 2 dienas vidǛjǕ gaisa temperatȊra LatvijǕ nebija augstǕka par normu, turklǕt no jȊnija vidus 

lǭdz jȊlija vidum bija gandrǭz mǛnesi ilgs karstuma periods, kura laikǕ tika pǕrspǛti vairǕk nekǕ 

100 maksimǕlǕs gaisa temperatȊras rekordi. IlgstoġǕ karstuma ietekmǛ jȊnijs ar vidǛjo gaisa 

temperatȊru +18,9 ÁC kǸuva par siltǕko novǛrojumu vǛsturǛ, par 0,3 ÁC pǕrspǛjot 2019. gada 

jȊnija rekordu, bet jȊlijs ar +21,5 ÁC atkǕrtoja 2010. gada jȊlija rekordu. Vien augustǕ ilgstoġǕk 

gaisa temperatȊra pazeminǕjǕs zem normas, tam ar vidǛjo gaisa temperatȊru +16,0 ÁC esot 0,5 

ÁC vǛsǕkam par normu. Vasaras kopǛjais nokriġǺu daudzums LatvijǕ bija 232,8 mm, kas ir 3% 

virs gadalaika normas (225,7 mm).  

2022. gads bija siltǕks par klimatisko normu, ǭpaġi jǕizceǸ vasara, kas kǸuva par 3. siltǕko 

meteoroloǥisko novǛrojumu vǛsturǛ. NokriġǺu daudzums pǕrsniedza klimatisko normu. VidǛjǕ 

gaisa temperatȊra LatvijǕ 2022. gadǕ bija +7,3 ÁC, kas ir 0,5 ÁC virs klimatiskǕs standarta 

normas. KopǛjais nokriġǺu daudzums LatvijǕ 2022. gadǕ bija 685,8 mm, kas ir 0,2 mm virs 

gada normas (685,6 mm). Aizvadǭtais gads bija mitrǕkais no pǛdǛjiem pieciem gadiem un 

pirmais gads kopġ 2017. gada, kas bija nokriġǺiem bagǕtǕks par normu, lai gan normu 

pǕrsniedza par mazǕk nekǕ 1%. JȊnija sǕkumǕ un vidȊ bija dienas, kad gaisa temperatȊra bija 

zem klimatiskǕs normas, kopumǕ mǛneġa vidǛjǕ gaisa temperatȊra +16,9 ÁC ir 1,7 ÁC virs 

klimatiskǕs normas. PǛc karstǕ jȊnija sekoja jȊlijs, kura laikǕ piedzǭvojǕm gan jaunus 

maksimǕlǕs (11), gan minimǕlǕs (9) gaisa temperatȊras rekordus. KopumǕ jȊlija vidǛjǕ gaisa 

temperatȊra +17,6 ÁC ir 0,2 ÁC zem klimatiskǕs normas. ĠajǕ vasarǕ augstǕkǕ mǛneġa vidǛjǕ 

gaisa temperatȊra +19,8 ÁC tika novǛrota augustǕ. Ġovasar piedzǭvojǕm ne tikai spǛcǭgus 

nokriġǺus, bet arǭ sausuma periodus. KatrǕ no mǛneġiem bija kǕda dekǕde, kurǕ nokriġǺu 

daudzums bija ievǛrojami zem normas - jȊnija treġajǕ dekǕdǛ nokriġǺu daudzums vidǛji LatvijǕ 

bija 7,4 mm (72% zem dekǕdes normas), jȊlija 3. dekǕdǛ nokriġǺu daudzums bija 12,4 mm 

(55% zem dekǕdes normas) un augusta 2. dekǕde ar nokriġǺu daudzumu vien 1,2 mm bija 95% 

sausǕka par normu. VidǛji LatvijǕ ġovasar bija 57 dienas bez nokriġǺiem. 

2023. gads kǸuva par 3. siltǕko novǛrojumu vǛsturǛ, dalot ġo vietu ar 2015. gadu. 

Septembris ar vidǛjo temperatȊru 3,5 ÁC virs normas kǸuva par siltǕko novǛrojumu vǛsturǛ. 

NokriġǺu daudzums 2023. gadǕ bija lielǕks par normu, kaut gan maijǕ un jȊnijǕ bija Ǹoti sauss, 

maijam kǸȊstot par sausǕko un jȊnijam par 2. sausǕko mǛnesi novǛrojumu vǛsturǛ. Vasara 

(jȊnijs-augusts) ar LatvijǕ vidǛjo gaisa temperatȊru +17,3 ÁC kǸuva par sesto vasaru pǛc kǕrtas, 

https://videscentrs.lvgmc.lv/jaunumi/109830081
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kas bijusi siltǕka par gadalaika normu (+16,6 ÁC). Vasara iesǕkǕs ar lielu sausumu. Vasaras 

kopǛjais nokriġǺu daudzums LatvijǕ bija 238,9 mm, kǕ rezultǕtǕ vasara bija 7% mitrǕka par 

gadalaika normu (226,9 mm), tomǛr daģǕdos Latvijas reǥionos nokriġǺu daudzums ievǛrojami 

atġǵǭrǕs. JȊnijǕ kopǛjais nokriġǺu daudzums bija 22,9 mm, kas ir 67% zem mǛneġa normas (70,1 

mm), lǭdz ar to jȊnijs kǸuva par otro sausǕko novǛrojumu vǛsturǛ. PǕrǛjos divos mǛneġos 

sausums krietni mazinǕjǕs. JȊlija nokriġǺu daudzums bija krietni tuvǕks normai ï ar mǛneġa 

nokriġǺu daudzumu 71,2 mm tas bija 6% sausǕks par normu (75,7 mm). KontrastǕ sausajam 

jȊnijam, augusts kǸuva par 4. mitrǕko novǛrojumu vǛsturǛ, tǕ kopǛjais nokriġǺu daudzums bija 

144,7 mm, kas ir 88% virs mǛneġa normas (76,8 mm). Jau pirmajǕ augusta dienǕ vietǕm LatvijǕ 

nolija vairǕkas reizes vairǕk nokriġǺu nekǕ visǕ jȊnijǕ 

 

IzmǛǥinǕjuma rezultǕti 

 

KaǺepju ġǵirnǛm veikti fenoloǥiskie novǛrojumi. KaǺepju ġǵirǺu fenoloǥiskie rǕdǭtǕji 

parǕdǭti tabulǕ 7.1. IzvǛrtǛjot iegȊtos rezultǕtus, redzams, ka visǭsǕkais veǥetǕcijas periods 

kaǺepǛm bijis 2021. gadǕ, kad augstǕkǕ temperatȊra un lielǕkais nokriġǺu daudzums bijis 

veǥetǕcijas vidusposmǕ, bet garǕkais 2023. gadǕ, kad veǥetǕcijas sǕkumperiods bijis vǛsǕks un 

ar mazǕkiem nokriġǺiem, taļu veǥetǕcijas beigu periods bijis ar lielǕku nokriġǺu daudzumu un 

augstu temperatȊru. KaǺepju ġǵirnei ñFinolaò ir ǭsǕkais veǥetǕcijas periods (lǭdz kaǺepju 

novǕkġanai) 113-115 dienas vidǛji visǕ pǛtǭjuma periodǕ, turklǕt var novǛrot, ka ñFinolaò 

ġǵirnei vismazǕk ir ietekmǛts veǥetǕcijas periods atkarǭbǕ no laikapstǕkǸiem. PǕrǛjǕm kaǺepju 

ġǵirnǛm veǥetǕcijas periods 117 ï 126 dienas (2020. gads), 111-130 (2021. gads), 116-131 

(2022. gads) un 123-138 (2023. gads). SǛklu kaǺepju ġǵirnǛm vidǛji ir ǭsǕks veǥetǕcijas periods 

nekǕ ġǵiedru kaǺepǛm. No ġǵiedru kaǺepǛm visǭsǕkais veǥetǕcijas periods tika novǛrots ġǵirnei 

ñBialobrzeskieò. 

 

6.3. tabula 

 

Fenoloǥiskie rǕdǭtǕji pa visiem pǛtǭjuma gadiem 

a) 2020. gads 

Ġǵirne SǛja 
Masveida 

dǭgġana 

ZiedǛġanas 

sǕkuma 

fǕze 

ZiedǛġanas 

masveida 

fǕze 

Paraugu 

noǺemġana 
Veǥ.periods lǭdz 

novǕkġanai 

 dienǕs 

Veldres 

noturǭba, 

ballǛs 

Adzelvieġi  7.05. 19.05. 29.06. 10.07. 14.09. 118 9 

PȊriǺi 7.05. 19.05. 02.07. 15.07. 14.09. 118 9 

KA-2-2011 7.05. 20.05. 15.07. 20.07. 14.09. 117 9 

Finola 7.05. 19.05. 29.06. 10.07. 09.09. 113 9 

Henola 7.05. 19.05. 03.07. 15.07. 14.09. 118 9 

USO-31 11.05. 26.05. 19.07. 29.07. 23.09. 120 9 

Futura 75 7.05. 20.05. 29.07. 10.08. 23.09. 126 9 

Austa  7.05. 20.05. 13.07. 26.07. 23.09. 126 9 

 

b) 2021. gads 

Ġǵirne SǛja 
Masveida 

dǭgġana 

ZiedǛġanas 

fǕze 

vǭriġǵie 

ziedi 

ZiedǛġanas 

fǕze 

sieviġǵie  

ziedi 

NovǕkġana 

Veǥ.periods lǭdz 

novǕkġanai 

 dienǕs 

Veldres 

noturǭba, 

ballǛs 

Adzelvieġi  12.05. 20.05. 02.07. 16.07. 09.09. 113 9 

PȊriǺi1 12.05. 21.05. 01.07. 14.07. 09.09. 112 9 

PȊriǺi2 12.05. 21.05. 01.07. 14.07. 09.09. 112 9 

KA-2-2011 12.05. 22.05. 08.07. 20.07. 09.09. 111 9 

Finola 12.05. 19.05. 30.06. 10.07. 09.09. 114 9 

Henola 12.05. 21.05. 03.07. 16.07. 09.09. 112 9 
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USO-31 12.05. 20.05. 18.07. 17.09. 121 9 

Futura 75 12.05. 21.05. 04.08. 27.09. 130 9 

Austa  12.05. 22.05. 20.07. 17.09. 119 9 

 

c) 2022. gads 

Ġǵirne SǛja 
Masveida 

dǭgġana 

ZiedǛġanas 

fǕze 

vǭriġǵie 

ziedi 

ZiedǛġanas 

fǕze 

sieviġǵie  

ziedi 

NovǕkġana 

Veǥ.periods 

lǭdz novǕkġanai 

dienǕs 

Veldres 

noturǭba, 

ballǛs 

Adzelvieġi  09.05. 20.05. 29.06. 07.07. 12.09. 116 9 

PȊriǺi 09.05. 20.05. 01.07. 09.07. 15.09. 119 9 

KA-2-2011 09.05. 20.05. 03.07. 04.07. 17.09. 121 9 

Finola 09.05. 20.05. 27.06. 05.07. 09.09. 113 9 

Henola 09.05. 20.05. 29.06. 06.07. 12.09. 116 9 

 

USO-31 09.05. 23.05. 03.08. 23.09. 124 9 

Futura 75 09.05. 23.05. 19.08. 29.09. 131 9 

Austa  09.05. 25.05. 09.08. 27.09. 126 9 

 

d) 2023. gads 

Ġǵirne SǛja 
Masveida 

dǭgġana 

ZiedǛġanas 

fǕze vǭriġǵie 

ziedi 

ZiedǛġanas 

fǕze 

sieviġǵie  

ziedi 

NovǕkġana 

Veǥ.periods 

lǭdz 

novǕkġanai 

 dienǕs 

Veldres 

noturǭba, 

ballǛs 

Adzelvieġi  09.05. 17.05. 26.06. 07.07. 28.09. 133 9 

PȊriǺi 09.05. 16.05. 23.06. 04.07. 28.09. 132 9 

KA-2-2011 09.05. 17.05. 28.06. 08.07. 28.09. 133 9 

Finola 09.05. 16.05. 14.06. 26.06. 11.09. 115 9 

Henola 09.05. 17.05. 22.06. 06.07. 28.09. 133 9 

Estica 09.05. 16.05. 22.06. 06.07. 28.09. 134 9 

Loja 18.05. 25.05. 26.06. 08.07. 28.09. 127 9 

 

USO-31 09.05. 17.05. 27.07. 28.09. 133 9 

Futura 75 09.05. 17.05. 26.07. 03.10. 138 9 

Futura 83 09.05. 17.05. 28.07. 03.10. 138 9 

Austa  09.05. 17.05. 27.07. 03.10. 138 9 

Rodnik 18.05. 25.05. 29.07. 28.09. 129 9 

Bialobrzeskie 26.05. 02.06. 03.08. 03.10. 123 9 

 

NovǛrojot fenoloǥisko radǭtǕjus 6.3.tabulǕ, redzams, ka sǛklu sadǭgġana kaǺepju ġǵirnǛm 

ir lǭdzvǛrtǭga, bet atġǵirǭga pa gadiem, kas norǕda uz atkarǭbu no laikapstǕkǸiem ï visǕtrǕk sǛklas 

sadǭga 2023. gadǕ, kad bija visaugstǕkǕ gaisa temperatȊra veǥetǕcijas sǕkuma periodǕ.  

KaǺepju ġǵirnǛm uzreiz pǛc paraugu paǺemġanas noteikta stiebru raģa. Ġǵiedras 

kaǺepju ġǵirnǛm atzǭmǛta ievǛrojami augstǕka stiebru raģa nekǕ sǛklas kaǺepju ġǵirnǛm. 

BȊtiski (p>0.05) augstǕka stiebru raģa iegȊta ġǵiedras ġǵirnei ñFutura 75ôò28-57 t ha-1 kǕ arǭ 

ñBialobrzeskieò (64 t ha-1)  un sǛklas ġǵirnei ñKA-2-2011ò-17-31 t ha-1 (6.4. tabula, 6.3. attǛls). 

VislielǕkǕ stiebru (biomasas) raģa tika iegȊtǕ 2023. gadǕ, kad tika novǛrota augstǕkǕ gaisa 

temperatȊra un lielǕkie nokriġǺi veǥetǕcijas perioda otrajǕ pusǛ (augusts-septembris). 

ViszemǕkǕ biomasas raģa tika iegȊta 2021. gadǕ, kad veǥetǕcijas perioda otrajǕ pusǛ bija 

zemǕkǕ gaisa temperatȊra un salǭdzinoġi zemǕks nokriġǺu daudzums, kǕ arǭ Ǹoti sauss (bez 

nokriġǺiem) jȊlijs.   

 

 

 

 

6.4. tabula 
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KaǺepju stiebru raģa*, t ha-1 

Ġǵirne/lǭnija 2019 2020 2021 2022 2023 
S
Ǜ
k
l
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 

Adzelvieġi 16,3 14,9 11,9 13,7 20,80 

PȊriǺi  19,4 21,0 15,8 19,4 21,20 

KA-2-2011 22,8 21,6 17,4 21,8 31,70 

Finola 13,9 13,7 10,8 19,0 15,75 

Henola - 19,5 16,4 21,2 31,60 

Estica - - - - 39,40 

Loja - - - - 21,70 

RS0,05   1,67 2,47 7,72 

Ġ
ǵ
i
e
d
r
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 USO-31 23,5 25,0 24,1 27,3 36,10 

Futura 75 35,6 39,8 28,4 43,8 57,10 

Futura 83 - - - - 51,30 

Austa 31,2 26,6 22,6 32,7 45,70 

Rodnik - - - - 48,20 

Bialobrzeskie - - - - 64,30 

RS0,05   3,10 3,97 11,72 

*zaǸǕs masa raģa 

 

 

 
6.3.attǛls. KaǺepju stiebru raģa, t ha-1 

 

SǛklu kaǺepju ġǵirnǛm pǛtǭjuma periodǕ 2019.-2023. gads iegȊta salmiǺu raģa no 3.3 t 

ha-1 ġǵirnei ñLojaò 2023. gadǕ lǭdz 14,4 t ha-1 ġǵirnei ñPȊriǺiò 2019. gadǕ. SǛklu kaǺepju 

salmiǺu iznǕkums bȊtiski atkarǭgs no klimatiskajiem un augġanas apstǕkǸiem un to salmiǺu 
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iznǕkums vienas ġǵirnes ietvaros variǛ pat lǭdz 3 reizǛm atkarǭbǕ no audzǛġanas gada. Ġǵiedru 

kaǺepju salmiǺu iznǕkuma atkarǭba no klimatiskajiem apstǕkǸiem nav tik liela. IznǕkumi vienas 

ġǵirnes ietvaros variǛ 40% apjomǕ atkarǭbǕ no audzǛġanas gada. Lǭdzǭgi kǕ stiebru raģai, 

salmiǺu raģa ir ievǛrojami augstǕka ġǵiedras kaǺepju ġǵirnǛm. BȊtiski (p>0.05) augstǕka 

salmiǺu raģa atzǭmǛta ġǵiedras ġǵirnei ñFutura 75ò lǭdz 36.5 t ha-1 un sǛklas ġǵirnei ñKA-2-

2011ò lǭdz 14.2 t ha-1. (6.5. tabula, 6.4. attǛls). Lai arǭ 2023. gadǕ tika iegȊta vislielǕkais kaǺepju 

biomasas iznǕkums, tomǛr salmiǺu iznǕkums bȊtiski lielǕks tika novǛrots 2019. un 2022. gadǕ, 

kad gaisa temperatȊra un nokriġǺu daudzums bija vienmǛrǭgǕks (bez izteikti lieliem nokriġǺu 

un sausuma periodiem).   

 

6.5 tabula 

SalmiǺu raģa, t ha-1 

Ġǵirne/lǭnija 2019 2020 2021 2022 2023 

S
Ǜ
k
l
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 

Adzelvieġi 10,0 8,0 6,8 7,8 5,1 

PȊriǺi  14,4 12,2 9,0 9,7 5,3 

KA-2-2011 17,5 14,0 11,3 14,2 8,3 

Finola 8,1 6,9 5,9 10,6 3,3 

Henola - 9,9 7,3 10,0 6,2 

Estica - -  - 6,6 

Loja - - - - 3,8 

RS0,05   1,49 3,47 1,66 

Ġ
ǵ
i
e
d
r
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 USO-31 21,3 21,6 17,1 19,5 16,9 

Futura 75 30,2 32,9 23,1 36,5 33,1 

Futura 83 - - - - 27,7 

Austa 27,1 21,9 15,6 22,9 16,5 

Rodnik - - - - 10,9 

Bialobrzeskie - - - - 19,5 

RS0,05   2,19 7,04 3,61 
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6.4.attǛls. KaǺepju salmiǺu raģa, t ha-1 

 

PǛtǭjuma periodǕ vislielǕkǕ sǛklu raģa iegȊta ġǵirnei ñHenolaò ï no 2.96 lǭdz 3.76 t ha-

1, bet zemǕkǕ sǛklu raģa ġǵirnei ñFutura 75ò ï no 0.19 lǭdz 0.90 t ha-1. Salǭdzinot sǛklu un 

ġǵiedras kaǺepju ġǵirnes, ġǵiedru ġǵirnǛm sǛklu raģa ir ievǛrojami zemǕka. Tika novǛrota arǭ 

klimatisko un augġanas apstǕkǸu ietekme uz sǛklu iznǕkumu. SǛklu iznǕkuma atġǵirǭba ġǵiedru 

kaǺepǛm vienas ġǵirnes ietvaros var bȊt pat lǭdz 5 reizǛm atkarǭbǕ no augġanas gada. SǛklu 

kaǺepju ġǵirnǛm ġǭ atġǵirǭba nav tik izteikta un variǛ 35% apjomǕ vienas ġǵirnes ietvaros. 

VislielǕkǕ sǛklu raģa tika iegȊta 2022. gadǕ, kad laikapstǕkǸi bija visvienmǛrǭgǕkie gan 

temperatȊras, gan nokriġǺu ziǺǕ. BȊtiski (p>0.05) augstǕka sǛklu raģa starp sǛklu kaǺepju 

ġǵirnǛm konstatǛta ġǵirnei ñHenolaò un no ġǵiedras ġǵirnǛm ñUSO-31ò 1.69 t ha-1 (6.6. tabula, 

6.5. attǛls).  

 

6.6.tabula 

KaǺepju sǛklu raģa, t ha-1 
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Ġǵirne/lǭnija 2019 2020 2021 2022 2023 

S
Ǜ
k
l
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 

Adzelvieġi 1,81 2,17 1,78 2,12 1,80 

PȊriǺi  2,12 2,25 2,16 2,20 2,04 

KA-2-2011 1,96 2,12 1,84 2,61 2,38 

Finola 2,69 2,68 1,80 2,75 2,05 

Henola - 2,96 3,26 3,54 3,76 

Estica - - - - 1,52 

Loja - - - - 1,98 

RS0,05   0,36  0,27 

Ġ
ǵ
i
e
d
r
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 USO-31 0,26 0,36 0,78 1,69 1,28 

Futura 75 0,27 0,42 0,19 0,90 0,83 

Futura 83 - - - - 0,60 

Austa 0,54 0,61 0,81 1,15 0,86 

Rodnik - - - - 0,96 

Bialobrzeskie - - - - 0,50 

RS0,05   0,16  0,12 



Projekta Nr. 18-00-A01612-000026 "Inovatǭvi risinǕjumi industriǕlo kaǺepju apstrǕdǛ un pǕrstrǕdǛ" LBTU atskaite 

54 

 

 
6.5.attǛls. KaǺepju sǛklu raģa, t ha-1 

 

BȊtiski (p>0.05) augstǕka 1000 sǛklu masa atzǭmǛta kaǺepju ġǵirnǛm ñEsticaò ï 17,27 

g un ñBialobrzeskieò ï 15.38 g. PǕrǛjǕm kaǺepju ġǵirnǛm 1000 sǛklu masa atzǭmǛta robeģǕs no 

7.12 g ġǵirnei ñFutura 75ò 2021. gadǕ lǭdz 14.39 g ġǵirnei ñUSO-31ò. SǛklu kaǺepju ġǵirnǛm 

1000 sǛklu masa lǭdzvǛrtǭga ar masu ġǵiedras kaǺepju ġǵirnǛm (6.7. tabula, 6.6. attǛls). Lai arǭ 

tika novǛrota atġǵirǭba 1000 sǛklu masai vienas ġǵirnes ietvaros atkarǭbǕ no audzǛġanas gada, 

korelǕciju nebija iespǛjams konstatǛt, jo rezultǕti atġǵiras starp ġǵirnǛm.  
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Ġǵirne/lǭnija 2019 2020 2021 2022 2023 

S
Ǜ
k
l
a
s
 

k
a
Ǻ
e
p
e
s

 

Adzelvieġi 12,46 11,83 13,09 14,27 13,02 

PȊriǺi  13,82 14,35 12,78 13,97 13,55 

KA-2-2011 10,55 11,17 10,81 10,97 12,51 

Finola 12,13 12,56 11,82 12,57 11,39 

Henola - 11,90 14,25 11,77 13,66 

Estica - - - - 17,27 

Loja - - - - 13,13 

RS0,05   1,54 1,69 0,70 
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6.6.attǛls.1000 sǛklu masa, g 

 

LȊksne iegȊta, pǕrstrǕdǕjot netilinǕtos, bet izģǕvǛtos kaǺepju salmiǺus. AugstǕkais 

netilinǕto kaǺepju augu lȊksnes saturs iegȊts ġǵirnǛm ñBialobrzeskieò ï 35,83 %. PǕrǛjǕm 

kaǺepju ġǵirnǛm lȊksnes saturs ir robeģǕs no 19,9% lǭdz 35,43 %. KaǺepǛm lȊksnes saturs ir 

vairǕk ġǵirnes ǭpatnǭba, bet meteoroloǥiskie apstǕkǸi arǭ bȊtiski ietekmǛ lȊksnas saturu. Izteikti 

lielǕks lȊksnas saturs tika novǛrots 2023. gadǕ. (6.8. tabula, 6.7. attǛls). 
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 USO-31 8,86 8,60 10,69 13,92 14,39 

Futura 75 12,71 11,88 7,12 12,27 13,85 

Futura 83 - - - - 9,12 

Austa 10,98 13,60 11,35 11,66 13,48 

Rodnik - - - - 14,18 

Bialobrzeskie - - - - 15,38 

RS0,05   1,76 0,62 1,50 
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6.8.tabula 

 LȊksnes saturs, % 

*Nav statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas 

 
 

 
6.7.attǛls. LȊksnes saturs, % 
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Adzelvieġi 26,4 23,72 25,4 22,85 30,20 

PȊriǺi  27,5 26,86 19,9 22,64 33,83 

KA-2-2011 27,9 29,12 22,1 20,06 29,63 

Finola 19,7 24,82 28,9 23,68 31,85 

Henola - 38,73 33,9 28,64 30,63 

Estica - - - - 35,43 

Loja - - - - 30,38 

RS0,05   2,55 3,75 0,70 

Ġ
ǵ
i
e
d
r
a
s
 
k
a
Ǻ
e
p
e
s

 USO-31 33,8 40,15 26,7 29,98 34,58 

Futura 75 37,4 37,88 31,4 31,03 34,53 

Futura 83 - - - - 33,10 

Austa 42,6 45,92 39,9 41,13 30,63 

Rodnik - - - - 31,03 

Bialobrzeskie - - - - 35,83 

RS0,05   1,91 4,70 6,37* 
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EǸǸas satura noteikġana kaǺepju sǛklǕs veikta ar iekǕrtu Infratec 1241 Detector Unit. 

Dati par eǸǸas saturu kaǺepju ġǵirǺu sǛklǕs apkopoti 6.9. tabulǕ. EǸǸas saturs sausnǕ no 24,1% 

ġǵirnei ñFutura 75ò lǭdz 40,75% ġǵirnei ñHenolaò. SǛklu ġǵirnǛm eǸǸas saturs ir Ǹoti lǭdzvǛrtǭgs 

no 36-41%, kas nedaudz variǛ arǭ pǛc hidrometeroloǥiskajiem apstǕkǸiem, ġǵiedru kaǺepju 

sǛklu eǸǸu saturs ir mazǕks ï variǛ no 24-39%. 

 

6.9. tabula 

EǸǸas saturs, % 

 

 

 
6.8.attǛls. EǸǸas saturs, % 

 

PǛtǭjuma ietvaros tika noteikts sǛklu kaǺepju eǸǸas sastǕvs (6.10 tabula). Henola ġǵirnei 

eǸǸas sastǕvs nedaudz atġǵiras no pǕrǛjǕm ġǵirnǛm ar lielǕku oleinskǕbes saturu, bet mazǕku ɔ-

linolǛnskǕbes un stearidonskǕbes saturu. 
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Ġǵirne 2019 2020 2021 2022 2023 

Adzelvieġi   36,1 39,08 39,30 

PȊriǺi    36,8 39,18 40,18 

KA-2-2011   37,5 39,05 40,48 

Finola   38,1 38,50 40,08 

Henola   38,4 38,85 40,75 

Estica   - - 39,25 

Loja   - - 40,00 

USO-31   28,3 36,38 36,63 

Futura 75   24,1 35,15 39,15 

Futura 83   - - 31,88 

Austa   34,2 37,30 36,60 

Rodnik   - - 36,73 

Bialobrzeskie   - - 38,55 

RS0,05   2,92 1,89 2,15 
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6.10.tabula  

Auksti spiestas kaǺepju eǸǸas taukskǕbju saturs un sastǕvs 

TaukskǕbes 

nosaukums 

 

Apz. 

 

KA-2-2011 

(%) Henola 

(%) 

 

 

Finola 

(%) 

 

Adzelv. 

(%) 

 

PȊriǺi 

(%) 

PalmitǭnskǕbe  
16:0 6,0 6.7 6,3 6,2 6,3 

StearǭnskǕbe 
18:0 2,1 2,8 2,5 2,6 2,6 

OleǭnskǕbe 

18:1, 

n-9 

8,9 10 8,9 9,2 9,4 

VakcǛnskǕbe 

18:1, 

n-7 

0,9 0,9 1,0 0,8 0,9 

Ŭ -LinolskǕbe (ɤ6) 

18:2, 

n-6 

52,5 53,0 53,1 53,2 52,7 

ɔ-LinolǛnskǕbe(ɤ6) 

18:3, 

n-6 

4,2 2,5 4,4 4,4 5,0 

Ŭ -linolǛnskǕbe(ɤ3) 
18:3 22,4 21,6 20,6 20,4 19,7 

StearidonskǕbe 

18:4, 

n-3 

1,8 1,2 1,7 1,7 1,7 

Arahǭnskabe 
20:0, 0,8 0,9 0,9 1,1 1,0 

EikozǛnskabe 

20:1, 

n-9 

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

NepiesǕtinǕto  TS 

summa (%) 

 91,2 90,2 90,2 90,2 90 

EǸǸas saturs (%), 

ne mazǕk kǕ 

 20 19 23 20 19 

ɋ6/ ɤ3attiecǭba 
 2,3 2,4 2,6 2,6 2,7 

 

6.2.  KaǺepju audzǛġana saimniecǭbǕs lauku apstǕkǸos 

 

Lauka eksperimentǕlie pǛtǭjumi projekta ietvaros tika uzsǕkti 2019.gadǕ SIA 

ñSaimniecǭba NǕkotneò, iesǛjot industriǕlo kaǺepju ġǵirni ñUSO31ò. 6.10.tabulǕ redzama 

informǕcija par SIA ñSaimniecǭba NǕkotneò kaǺepju audzǛġanas platǭbǕm 2019.gadǕ. 

 

6.10.tabula 

Sabiedrǭba ar ierobeģotu atbildǭbu ñSaimniecǭba NǕkotneò 

2019.gads 

1. audzǛġanas platǭba 

Nr.p.k. Nosaukums Apraksts Piezǭmes 

1. Kadastra nr. 3684 004 0020 ,,Repukalnsò 

 Lauku bloka Nr. 66018-37125  

2.  AudzǛġanas platǭba  0.96 ha  

3.  IzmǛǥinǕjuma 

lauka apstǕkǸu 

raksturojums  

1. Granulometriskais sastǕvs: sL 

(smags smilġmǕls, mǕla saturs 17-

25%); 

2. pH 6.2; P 8.3 (c-optim/vid);  

K 11,4 (c-optim/vid); Mg 12.00 

(B-zems) 

 

4. Priekġaugs Dabǭgais zǕlǕjs  

5. Augsnes apstrǕde 2019.maijs ï diskots, arts, diskots  

6. KaǺepju ġǵirne USO 31  

7. IzsǛjas norma 50 kg/ha  
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8. SǛja 2019.g. maija beigas  

9. MǛslojums Pirms arġanas liellopu pakaiġu kȊtsmǛsli  

10. SǛklu novǕkġana -  

11. Stiebru novǕkġana 2020.gada 26.martǕ nodiskojam FotofiksǕcija 

pielikumǕ 

2. audzǛġanas platǭba 

Nr.p.k. Nosaukums Apraksts Piezǭmes 

1. Zemes vienǭbas 

kadastra apzǭmǛjums 

3696 007 0094 ,,Dekteriò 

 Lauku bloka Nr.  68273-37554  

2.  AudzǛġanas platǭba  0.98 ha  

3.  IzmǛǥinǕjuma lauka 

apstǕkǸu 

raksturojums  

Ƿoti mǕlaina augsne, laukam nav 

augsnes analǭzes veiktas 

 

4. Priekġaugs Dabǭgais zǕlǕjs  

5. Augsnes apstrǕde 2019.gada maijs ï arts, diskots  

6. KaǺepju ġǵirne USO 31  

7. IzsǛjas norma 50 kg/ha  

8. SǛja 2019.g. maija beigas  

9. MǛslojums -  

10. SǛklu novǕkġana -  

11. Stiebru novǕkġana Iediskojam, nekas netika 

novǕkts, jo stiebri pavasarǭ Ǹoti 

samelnǛjuġi, saġǵǭduġi, daǸǛji 

sapuvuġi. 

 

 

2019.gadǕ citi projekta partneri-primǕrie lauksaimnieki savus laukus jau bija apsǛjuġi 

pirms projekts apstiprinǕts 2019.gada maijǕ. 6.11.tabulǕ ir redzams apkopojums par projekta 

ietvaros audzǛtajǕ kaǺepju ġǵirnǛm pa gadiem un saimniecǭbǕm. 2020.gadǕ visǕs saimniecǭbǕs 

kaǺepju raģu ietekmǛja sǛklu sliktǕ kvalitǕte un dǭgtspǛja. KǕ rezultǕtǕ samazinǕjǕs stiebru raģu 

lǭdz 50-90 % no vidǛjǕs stiebru raģas iepriekġǛjǕ periodǕ, tǕpǛc 2020.gadǕ saimniecǭbǕs kaǺepes 

netika novǕktas, dati netika apstrǕdǕti. 6.9.attǛlǕ ir redzama kaǺepju ñUSO31ò lauka 

apsekoġana 2020.gada septembra sǕkumǕ, augi ir vǕji attǭstǭti. KopumǕ kaǺepes izauga Ǹoti 

mazas (maksimums 1m augstumǕ)  un nevienmǛrǭgas. 2021.gada aprǭlis kaǺepes tika iediskotas 

zemǛ, jo nebija iespǛjams novǕkts, jo stiebri pavasarǭ Ǹoti samelnǛjuġi, saġǵǭduġi, daǸǛji 

sapuvuġi. 

Bija plǕnota novǕkt ziemas periodǕ, kad zeme ir sasalusi, laika apstǕkǸu dǛǸ to nebija 

iespǛjams ǭstenot. SIA ñSaimniecǭba NǕkotneò kaǺepju kultȊra nav piemǛrota audzǛġanai, jo 

saimniecǭbas ǭpaġumǕ esoġǕ augsme ir mǕlaina un smaga. KǕ arǭ industriǕlǕs kaǺepes nav 

atbilstoġas audzǛġanai bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs. Ġǭ iemesla dǛǸ tika pieǺemts lǛmums SIA 

ñSaimniecǭba NǕkotneò neturpinǕt dalǭbu projektǕ 2021.gadǕ. Vienǭgi SIA ñMeģacǭruǸiò, kas 

atrodas ZemgalǛ, ieguva lielǕku raģu. IespǛjams, ka Zemgales agroklimatiskie apstǕkǸi un 

augsnes sastǕvs mazinǕja sliktǕs sǛklu kvalitǕtes un dǭgtspǛjas negatǭvǕs sekas. 
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a                                                                  b 

   6.9.attǛls. SIA ñJumis Geoò kaǺepju lauka apsekoġana 2020.gada septembra sǕkums 

(a), SIA ñMeģacǭruǸiò kaǺepju lauka apsekoġana 2020.gada 21 augustǕ 

 

 ǚ.Teirumniekas (RTA) promocijas darbǕ tika izvǛrtǛta klimatisko apstǕkǸu ietekme uz 

industriǕlo kaǺepju raģǭbu. Tika konstatǛts, ka sausie un vǛsie laika apstǕkǸi pavasarǭ negatǭvi 

ietekmǛ kaǺepju dǭgġanu. Lai izvairǭtos no augu stresa un iegȊtu konkurǛtspǛjǭgu raģu, aktǭvǕs 

augġanas laikǕ, ǭpaġi pirmǕs seġas nedǛǸas, ir nepiecieġams pietiekoġs mitrums. KaǺepes 

visjutǭgǕkǕs pret sausuma apstǕkǸiem dǭgġanas stadijǕ. Ja aprǭlǭ un maijǕ ir maz nokriġǺu, tas 

kavǛ dǭgġanu. Ja sausie un karstie laika apstǕkǸi turpinǕs maijǕ un jȊnijǕ, tas negatǭvi ietekmǛ 

augu attǭstǭbu kopumǕ, lǭdz ar to arǭ raģu. Tas vǛlreiz apliecina, ka klimatisko apstǕkǸu ietekme 

ir jǕǺem vǛrǕ, izvǛloties ġǵirni, un lielǕkǕ nozǭme ir tieġi nokriġǺu ietekmei. VǛrtǛjot klimatisko 

apstǕkǸu svǕrstǭbas, var secinǕt, ka augstǕkus dǭgtspǛjas riska faktorus var radǭt temperatȊras 

paaugstinǕġanǕs un mazais nokriġǺu daudzums maijǕ, kǕ arǭ salnas risks pǛc sadǭgġanas. 

PǛtǭjumǕ konstatǛts, ka laikapstǕkǸi daģǕdos gados ir diezgan atġǵirǭgi, tǕpǛc audzǛġanai 

jǕizvǛlas tǕdas ġǵirnes, kuras ir mazǕk jutǭgas pret temperatȊras un mitruma svǕrstǭbǕm sǛġanas 

laikǕ un augu attǭstǭbas sǕkumposmǕ. Salǭdzinoġi silts un mitrs septembris var pagarinǕt 

veǥetǕcijas periodu, tǕpǛc turpmǕk varǛs izvǛlǛties ġǵirnes ne tikai ar ǭsu, bet arǭ ar vidǛju 

veǥetǕcijas periodu. Austrumlatvijas mainǭgajos klimatiskajos apstǕkǸos primǕri sǛklu 

iegȊġanai vislabǕk ir audzǛt agrǭnǕs ġǵirnes ar ǭsu veǥetǕcijas periodu. No RTA pǛtǭtajǕm 

ġǵirnǛm sǛklaudzǛġanai var ieteikt ñFinolaò vai ñPȊriǺiò. ñBialobrzeskieò ir piemǛrota ġǵiedrǕm 

un spaǸiem. KopumǕ kaǺepju ġǵiedru un spaǸu raģa ir mainǭga, tǕpǛc ekonomiski izdevǭgǕk 

izmantot visas auga daǸas, tai skaitǕ blakusproduktus.  

Balstoties esoġajǕ pieredzǛ, pǛtǭjumos un novǛrtǛjot kaǺepju sǛklu pieejamǭbu, tika 

pieǺemts lǛmums nomainǭt audzǛjamo industriǕlo kaǺepju ġǵirni ñUSO31ò (izveidotǕjvaltis 

Ukraina, Francija) pret ġǵirnǛm, kas izveidotas valstǭs, kuras tuvǕkas Latvijas 

agroklimatiskajiem apstǕkǸiem: ñAustaò (Lietuva) ñBialobrzeskieò (Polija). Projekta 

ǭstenoġanas gaitǕ tika veiktas izmaiǺas ï pǛtǭjumos iekǸaut arǭ sǛklu kaǺepju ġǵirnes, izvǛrtǛjot 

to izmantoġanu pǕrtikǕ (ñPȊriǺiò, ñLojaò Latvija).  

 

 

 



Projekta Nr. 18-00-A01612-000026 "Inovatǭvi risinǕjumi industriǕlo kaǺepju apstrǕdǛ un pǕrstrǕdǛ" LBTU atskaite 

61 

6.11. tabula 

SaimniecǭbǕs audzǛjamǕs kaǺepju ġǵirnes projekta ietvaros 

ads 
SIA 

Jumis geo 

SIA Atzola, 

bioloǥiskǕ 

saimniecǭba 

ZS KotiǺi, 

bioloǥiskǕ 

saimniecǭba 

SIA 

MeģacǭruǸi 

SIA 

ñSaimniecǭb

a NǕkotneò, 

bioloǥiskǕ 

saimniecǭba 

SIA 

Reits 

2023. 
Bialo-

brzeskie 
Loja PȊriǺi Loja ------ 

Bialo-

brzeskie 

2022. Bialo-

brzeskie 

PȊriǺi PȊriǺi PȊriǺi ------ Bialo-

brzeskie 

2021. Austa Austa PȊriǺi Austa ------ Austa 

2020. USO 31 USO 31 ------ USO 31 USO 31 ------- 

2019. ------ ------ ------  USO 31 ------- 
 

PǛtǭjumam izvǛlǛtǕs kaǺepju ġǵirnes ir reǥistrǛtas ES augu ġǵirǺu datubǕzǛ. IzvǛlǛtas ġǵirnes, 

kurǕm ir salǭdzinoġi ǭss nogatavoġanǕs periods, jo veǥetǕcijas periods AustrumlatvijǕ vidǛji ir 

185 dienas. 

 2021.gadǕ AREI ViǸǕnu nodaǸa apsekoja visus primǕros audzǛtǕjus. 2021.gadǕ SIA 

ñMeģacǭruǸiò laukos kaǺepes nesadǭga, lǭdz ar to nav iegȊti raģas dati. 6.12. tabulǕ ir apkopoti 

dati par kaǺepju ġǵirǺu raģu saimniecǭbǕs 2021.gadǕ. 

 6.12. tabula 

KaǺepju ġǵirǺu raģa saimniecǭbǕs 2021.gadǕ 

 

KaǺepju 

stiebru 

raģa, 

t ha-1 

SalmiǺu 

raģa, 

t ha-1 

LȊksnes  

raģa, 

t ha- 

SpaǸu 

raģa, 

t ha-1  

LȊksn

es 

saturs, 

% 

Augu 

biezǭb

a 

uz m2 

Augu 

garums, 

cm 

PȊriǺi Z/S ñKotiǺiò 12.3 6.2 3.0 3.1 23.4 87 117.1 

Austa Z/S 

ñAtzolaò* 
12.1 5.1 2.9 2.1 37.9 299 69.0 

Austa  

SIA ñJumis Geoò 
59.9 24.5 12.5 10.6 41.9 107 220.1 

Austa SIA ñReitsò 39.7 18.0 9.1 8.5 44.4 115 213.5 
* BIO saimniecǭba 

 

2021. gada 7. septembrǭ paǺemti kaǺepju paraugi raģas un kvalitǕtes izvǛrtǛġanai no 

sadarbǭbas partnieriem: Z/S ñKotiǺiò, Z/S ñAtzolaò, SIA ñJumis Geoò, SIA ñReitsò. Augu 

biezǭba pirms raģas novǕkġanas 87-299 augi uz m2. 

KaǺepju stiebru raģa (skatǭt 6.10. attǛlu) saimniecǭbǕs ġǵirǺei ñAustaò ir no 12,1 t ha-1 

Z/S ñAtzolaò lǭdz 59,9 t ha-1 SIA ñJumis Geoò. SǛklu ġǵirnei ñPȊriǺiò stiebru raģa 12,3 t ha-1.  
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6.10.attǛls. KaǺepju stiebru raģa saimniecǭbǕs, t ha-1 

 

KaǺepju stiebru zemǕka raģa ir sǛklu kaǺepju ġǵirnei ñPȊriǺiò, jo tǕ ir sǛklu ġǵirne, kas 

ir ar ievǛrojami ǭsǕku stiebra garumu nekǕ industriǕlajǕm kaǺepǛm. Z/S ñAtzolaò iegȊta zema 

kaǺepju stiebru raģa izdustriǕlajai kaǺepju ġǵirnei ñAustaò, jo tǕ ir bioloǥiskǕ saimniecǭba, kur 

netika lietots mǛslojums audzǛġanas procesǕ. Ar bioloǥiskǕs lauksaimniecǭbas metodǛm 

projekta ietvaros neizdevǕs iegȊt konkurǛtspǛjǭgu raģas apjomu idustriǕlajǕm kaǺepǛm. 

IndustriǕlajǕm kaǺepǛm netiek pieprasǭts bioloǥiskǕs izcelsmes statuss.  

 
6.11.attǛls. SalmiǺu raģa saimniecǭbǕs, t ha-1 

 

VislielǕkǕ salmiǺu raģa (skatǭt 6.11.attǛlu) ġǵirnei ñAustaò 2021. gadǕ iegȊta 

saimniecǭbǕ ñJumis Geoò- 24.5 t ha-1. ViszemǕkǕ salmiǺu raģa Z/S ñAtzolaò ï 5.1 t ha-1. 

SaimniecǭbǕ ñReitsò salmiǺu raģa ï 18.0 t ha-1. Ġǵirnei ñPȊriǺiò salmiǺu raģa ï 6.2 t ha-1. 

 

 
6.12.attǛls. LȊksnes saturs paraugos, % 

12,3 12,1

59,9

39,7

0

10

20

30

40

50

60

70

tǹǊƛƸƛ ½κ{ 
άYƻǘƛƸƛέ

Austa Z/S 
ά!ǘȊƻƭŀέ

Austa SIA 
άWǳƳƛǎ DŜƻέ

Austa SIA 
άwŜƛǘǎέ

YŀƸŜǇƧǳ ǎǘƛŜōǊǳ ǊŀȌŀΣ  ǘ Ƙŀ-1

6,2 5,1

24,5

18

0

5

10

15

20

25

30

tǹǊƛƸƛ ½κ{ 
άYƻǘƛƸƛέ

Austa Z/S 
ά!ǘȊƻƭŀέ

Austa SIA 
άWǳƳƛǎ DŜƻέ

Austa SIA 
άwŜƛǘǎέ

{ŀƭƳƛƸǳ ǊŀȌŀΣ  ǘ Ƙŀ-1

23,4

37,9
41,9

44,4

0

10

20

30

40

50

tǹǊƛƸƛ ½κ{ 
άYƻǘƛƸƛέ

Austa Z/S 
ά!ǘȊƻƭŀέ

Austa SIA 
άWǳƳƛǎ DŜƻέ

Austa SIA 
άwŜƛǘǎέ

[ǹƪǎƴŜǎ ǎŀǘǳǊǎΣ  ҈



Projekta Nr. 18-00-A01612-000026 "Inovatǭvi risinǕjumi industriǕlo kaǺepju apstrǕdǛ un pǕrstrǕdǛ" LBTU atskaite 

63 

 

AugstǕkais netilinǕto kaǺepju augu lȊksnes saturs (6.12.attǛls) ġǵirnei ñAustaò iegȊts 

saimniecǭbǕ ñReitsò ï 44.4%. SIA ñJumis Geoò ï 41.9%. SǛklu ġǵirnei ñPȊriǺiò lȊksnes saturs 

23.4%.  

2022.gadǕ AREI ViǸǕnu nodaǸa apsekoja visus primǕros audzǛtǕjus. 2022.gadǕ SIA 

ñMeģacǭruǸiò laukos tika sǛtas nevis industriǕlǕs, bet sǛklu kaǺepju ġǵirne ñPȊriǺiò, kura slikti 

sadǭga un vǕjo attǭstǭjǕs, tǕpǛc lauki tikai apsekoti vairǕkkǕrtǭgi (skatǭt 6.13.attǛlu). TǕ kǕ raģas 

iznǕkums bija prognozǛts Ǹoti zems, bija pieǺemts lǛmums kaǺepes iestrǕdǕt augsnǛ.  

 

   
                                  a                                                                     b 

6.13.attǛls. SIA ñMeģacǭruǸiò kaǺepju lauka apsekoġana 2022.gada 26.jȊlijǕ (a) un 

2022.gada 14.septembrǭ (b) 

 

 6.13. tabulǕ ir apkopoti dati par kaǺepju ġǵirǺu raģu saimniecǭbǕs 2022.gadǕ. 

  

 

6.13. tabula 

KaǺepju ġǵirǺu raģa saimniecǭbǕs 2022.gadǕ 

 

Ġǵirne, sadarbǭbas partnieri 

KaǺepju 

stiebru raģa,  

t ha-1 

SalmiǺu raģa,  

t ha-1 

Augu biezǭba 

uz m2 

Augu 

garums, cm 

PȊriǺi Z/S ñKotiǺiò 15.1 8.4 99 90.0 

PȊriǺi Z/S ñAtzolaò* 4.6 2.4 112 63.4 

Bialobrzeskie SIA ñJumis Geoò 26.2 20.2 123 235.0 

Bialobrzeskie SIA ñReitsò 26.7 20.2 125 233.0 
* BIO saimniecǭba 

 

2022. gada 8. septembrǭ paǺemti kaǺepju paraugi raģas un kvalitǕtes izvǛrtǛġanai no 

sadarbǭbas partneriem: Z/S ñKotiǺiò, Z/S ñAtzolaò, SIA ñJumis Geoò, SIA ñReitsò. Augu 

garums ġǵirnei ñPȊriǺiò -63.4 un 90.0 cm. Ġǵirnei ñBialobrzeskieò augu garums 233.0 cm 

saimniecǭbǕ ñReitsò un 235.0 cm saimniecǭbǕ ñJumis Geoò. Augu biezǭba pirms raģas 

novǕkġanas 99-125 augi uz m2. 
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6.14.attǛls. KaǺepju stiebru raģa saimniecǭbǕs, t ha-1 

 

KaǺepju stiebru raģa (6.14. attǛls) saimniecǭbǕs ġǵirnei ñBialobrzeskieò ir no 26.2t ha-1 

Z/S ñJumis Geoò lǭdz 26.7 t ha-1 SIA ñReitsò. SǛklu ġǵirnei óPȊriǺiô stiebru raģa 4.6 t ha-1 

saimniecǭbǕ ñAtzolaò un 15.1 t ha-1 saimniecǭbǕ ñKotiǺiò. 
 

 
6.15.attǛls. SalmiǺu raģa saimniecǭbǕs, t ha-1 

 

SalmiǺu raģa (6.15. attǛls) ġǵirnei ñBialobrzeskieò 2022. gadǕ iegȊta vienǕda gan 

saimniecǭbǕ ñJumis Geoò, gan saimniecǭbǕ ñReitsò - 20.2 t ha-1. ViszemǕkǕ salmiǺu raģa Z/S 

ñAtzolaò ï2.4 t ha-1. SaimniecǭbǕ ñKotiǺiò ġǵirnei ñPȊriǺiò salmiǺu raģa ï 8.4 t ha-1. 

KaǺepju stiebru zemǕka raģa ir sǛklu kaǺepju ġǵirnei ñPȊriǺiò, jo tǕ ir sǛklu ġǵirne, kas 

ir ar ievǛrojami ǭsǕku stiebra garumu nekǕ industriǕlajǕm kaǺepǛm. Z/S ñAtzolaò iegȊta zema 

kaǺepju stiebru raģa sǛklu kaǺepju ġǵirnei ñPȊriǺiò, jo tǕ ir bioloǥiskǕ saimniecǭba, kur netika 

lietots mǛslojums audzǛġanas procesǕ.  

2023.gadǕ AREI ViǸǕnu nodaǸa apsekoja visus primǕros audzǛtǕjus. 6.14. tabulǕ ir 

apkopoti dati par kaǺepju ġǵirǺu raģu saimniecǭbǕs 2023.gadǕ. 
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 6.14. tabula 

KaǺepju ġǵirǺu raģa saimniecǭbǕs 2023.gadǕ 

Ġǵirne, saimniecǭba 

KaǺepju 

stiebru 

raģa, 

t ha-1 

SalmiǺu 

raģa, 

t ha-1 

LȊksnes 

saturs, 

% 

Augu 

biezǭba 

uz m2 

Augu 

garums, 

cm 

PȊriǺi, Z/S ñKotiǺiò 26,4 7,1 36,50 133 129,4 

Loja, Z/S ñAtzolaò* 12,3 3,5 34,00 169 103,8 

Loja, Z/S ĂMeģacǭruǸiò 11,6 3,2 34,00 140 98,5 

Bialobrzeskie, SIA ñJumis Geoò 51,5 15,5 28,90 157 257,2 

Bialobrzeskie, SIA ñReitsò 48,1 13,5 28,60 177 242,5 
* BIO saimniecǭba 

 

2023.gada 7. septembrǭ paǺemti kaǺepju paraugi raģas un kvalitǕtes izvǛrtǛġanai no 

sadarbǭbas partneriem: Z/S ñKotiǺiò, Z/S ñAtzolaò, SIA ñJumis Geoò, SIA ñReitsò un  Z/S 

ñMeģacǭruǸiò. Augu garums ġǵirnei ñPȊriǺiò 129,4 cm. Ġǵirnei ñBialobrzeskieò augu garums 

242,5 cm saimniecǭbǕ ñReitsò un 257,2 cm saimniecǭbǕ ñJumis Geoò. Ġǵirnei ñLojaò augu 

garums 103,8 cm Z/S ñAtzolaò un 98,5 cm Z/S ñMeģacǭruǸiò. Augu biezǭba pirms raģas 

novǕkġanas 130-177 augi uz m2. 
 

 

.  

6.16.attǛls. KaǺepju stiebru raģa saimniecǭbǕs, t ha-1 

 

KaǺepju stiebru raģa (skatǭt 6.16.attǛlu) saimniecǭbǕs ġǵirǺei ñBialobrzeskieò ir no 51,5 

t ha-1 SIA ñJumis Geoò lǭdz 48,1 t ha-1 SIA ñReitsò. SǛklu ġǵirnei ñPȊriǺiò stiebru raģa 26,4 t 

ha-1, ġǵirnei ñLojaò Z/S ĂMeģacǭruǸiò11,6 t ha-1 un 12,3 t ha-1 Z/S ñAtzolaò.  
 

26,4

12,3 11,6

51,5
48,1

0

10

20

30

40

50

60

tǹǊƛƸƛ ½κ{ 
άYƻǘƛƸƛέ

Loja Z/S 
ά!ǘȊƻƭŀέϝ

Loja Z/S 
αaŜȌŀŎơǊǳưƛέ

Bialobrzeskie SIA 
άWǳƳƛǎ DŜƻέ

Bialobrzeskie SIA 
άwŜƛǘǎέ

Ǌ
ŀ
Ȍ
ŀ
Σ
 
ǘ
 
Ƙ
ŀ

-1



Projekta Nr. 18-00-A01612-000026 "Inovatǭvi risinǕjumi industriǕlo kaǺepju apstrǕdǛ un pǕrstrǕdǛ" LBTU atskaite 

66 

 
6.17attǛls. SalmiǺu raģa saimniecǭbǕs, t ha-1 

 

SalmiǺu raģa (skatǭt 6.17. attǛls) ġǵirnei ñBialobrzeskieò 2023. gadǕ iegȊta 15,5 t ha-1 

saimniecǭbǕ ñJumis Geoò, un saimniecǭbǕ ñReitsò ï 13,5 t ha-1. ViszemǕkǕ salmiǺu raģa ġǵirnei 

ñLojaò Z/S ĂMeģacǭruǸiòï3,2 t ha-1, Z/S ñAtzolaò ï 3,5 t ha-1. SaimniecǭbǕ ñKotiǺiò ġǵirnei 

ñPȊriǺiò salmiǺu raģa ï 7,1 t ha-1. 
 

 
6.18.attǛls. LȊksnes saturs paraugos, % 

 

AugstǕkais netilinǕto kaǺepju augu lȊksnes saturs (skatǭt 6.18.attǛlu) ġǵirnei ñPȊriǺiò 

iegȊts saimniecǭbǕ ñKotiǺiòï 36,50%. Ġǵirnei ñBialobrzeskieò lȊksnes saturs SIA ñReitsòï 

28,60% un SIA ñJumis Geoò ï 28,90%. SǛklu ġǵirnei ñLojaò lȊksnes saturs 34,00% saimniecǭbǕ 

ñAtzolaò un Z/S ñMeģacǭruǸiò.  

Z/S KotiǺi 2023. gadǕ uzstǕdǭtǕ meteostacija tika izmantota faktisko laikapstǕkǸu 

noteikġanai un vǛsturisko datu analǭzei, kas fiksǛja temperatȊras un nokriġǺu svǕrstǭbas pavasarǭ 

un vasarǕ, kǕ rezultǕtǕ labi redzams klimatisko apstǕkǸu ietekme uz raģas iznǕkumu. 
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Meteostacijas dati ir kǕ labs pierǕdǭjumu avots apdroġinǕġanas gadǭjumu pierǕdǭġanai 

konkrǛtajǕ lokǕcijǕ, kas saistǭti ar nelabvǛlǭgiem klimatiskajiem apstǕkǸiem. 

 

Salǭdzinot kaǺepju raģǭbas rǕdǭtǕjus, kas faktiski iegȊti saimniecǭbǕs ar lauku 

apsekoġanas rezultǕtǕ un eksperimentǕlajos parauglaukos iegȊtajiem kaǺepju stiebru raģas 

rǕdǭtǕjiem (AREI ViǸǕnu nodaǸa), ir konstatǛtas bȊtiskas rezultǕtu atġǵirǭbas. Atġǵirǭbu cǛloǺi: 

1. Veicot apsekoġanu, paraugi Ǻemti no nelieliem lauka nogabaliem (apmǛram 1m2), 

lǭdz ar to nav Ǻemta vǛrǕ kaǺepju lauka (sǛjuma) neviendabǭguma ietekme, kas bija 

novǛrota visos projekta partneru sǛjumos. Neviendabǭguma cǛloǺu noteikġanai 

nepiecieġama to ietekmǛjoġo faktoru kopuma padziǸinǕta izpǛte; 

2. Raģas rezultǕtu noteikġanai 6.1. un 6.2. nodaǸǕs paraugs tika Ǻemts kǕ viss augs, bet 

netika Ǻemta vǛrǕ faktiskie novǕkġanas apstǕkǸi (pǸauġanas augstums, ziedkopas 

atseviġǵa novǕkġana, graudiǺu kulġana u.t.t.); 

3. Nav Ǻemti vǛrǕ faktiskie raģas zudumi. 

 

Lǭdz ar to var apgalvot, ka rezultǕti, kas iegȊti parauglaukos un apsekoġanas rezultǕtǕ, 

parǕda kaǺepju sǛjuma potenciǕlu konkrǛtai ġǵirnei.  

 

6.3. PadziǸinǕta  industriǕlo kaǺepju audzǛġanas un novǕkġanas paǺǛmienu faktiskǕ 

rezultǕta izpǛte 

 

Projekta ǭstenoġanas laikǕ SIA ñJumis Geoò un SIA ñReitsò veica audzǛġanas un 

novǕkġanas paǺǛmienu (tehnoloǥiju) aprobǕciju un padziǸinǕtu izpǛti divos blakusesoġos 

laukos no 2021. lǭdz 2024. gadam, lai iegȊtu datus industriǕlo kaǺepju audzǛġanas un 

novǕkġanas tehnoloǥiju variantu un rekomendǕciju izstrǕdei kaǺepju audzǛtǕjiem, kǕ arǭ 

organizǛt praktiskǕs apmǕcǭbas lauka apstǕkǸos nozares pǕrstǕvjiem un citiem interesentiem. 

Ar 2021.gadu iepriekġminǛtǕ uzdevuma izpildei projektǕ tika iesaistǭs jauns partneris SIA 

ñReitsò, nomainot SIA ñSaimniecǭba NǕkotneò (saimniecǭba pamatǕ strǕdǕ ar bioloǥiskajǕm 

metodǛm, kǕ arǭ augsne ir mǕlaina, kǕ rezultǕtǕ 2 gadus pǛc kǕrtas nav izdevies izaudzǛt 

kaǺepes, skatǭt 6.2.nodaǸu). EksperimentǕlǕ kaǺepju audzǛġana turpinǕs arǭ pǛc projekta 

noslǛguma. 

2021.gada industriǕlo kaǺepju audzǛġanas sezona. 

 

 

2021. gada pavasarǭ SIA ñJumus Geoò un SIA ñReitsò  ierǭkoja divus eksperimentǕlos 

kaǺepju audzǛġanas laukus, Nr.1 un Nr. 2 atbilstoġi industriǕlo kaǺepju audzǛġanas tehnoloǥijas 

variantu shǛmai: 

lauks Nr. 1. SIA ñJumis Geoò iesǛj industriǕlo kaǺepju ġǵirni ñAustaò zemesgabalǕ 1.08 

ha apmǛrǕ (lauku bloka numurs 71653-29373; kadastra numurs 6870 002 0036; adrese: 

ñJaunlǭļiò, Kloneġnǭki, Meģvidu pagasts, Ludzas novads, LV-5737). 

lauks Nr. 2. SIA ñReitsò iesǛj industriǕlo kaǺepju ġǵirni ñAustaò zemesgabalǕ 2.31 ha 

apmǛrǕ (lauku bloka numurs 71666-29374; kadastra numurs 6870 002 0036; adrese: ñJaunlǭļiò, 

Kloneġnǭki, Meģvidu pagasts, Ludzas novads, LV-5737). 

 

10.05.2021. tika sǕkta lauku sagatavoġana sǛjai, tos aparot, pirms sǛjas tika veikta 

kultivǛġana (tǕ ir klasiskǕ augsnes sagatavoġanai sǛjai) un NPK kompleksǕ minerǕlmǛslojuma 

iestrǕdǕġana (200 kg ̟ha-1) 29.05.2021. Abos laukos pirms apstrǕdes bija ilggadǭgie zǕlǕji. 

KaǺepju sǛja tika veikta 31.05.2021. ar sǛjmaġǭnu Vªderstad 300 (skatǭt 6.19. attǛlu) 2-3 cm 

dziǸumǕ. 
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6.19.attǛls. Lauku sagatavoġana sǛjai 2021.gada pavasaris 

 

KaǺepju intensǭvǕs veǥetǕcija periodǕ (augs sasniedzis apmǛram 20 cm garumu, 

notiek pǕreja no dǭgġanas fǕzes uz augġanas un attǭstǭbas fǕzi) 02.07.2021. veikta 

papildmǛsloġana ar slǕpekli (60 kg ̟ha-1) 6.20. attǛls. 

 

 
6.20.attǛls. SlǕpekǸa papildmǛslojuma iestrǕdǕġana 

 

04.10.2021. tika veikta kaǺepju sǛklu novǕkġana (graudiǺu novǕkġana tika veikta ar 

projekta partneru Z/S ñKotiǺiò kombainu CLAAS Lexion 770, kura hedera pacelġanas 

augstums ir pietiekams, lai varǛtu nodroġinǕt industriǕlo kaǺepju graudiǺu kulġanu) (skatǭt 

6.1. video).  PǛc graudiǺu tǭrǭġanas tika iegȊta raģa apmǛram 300 kg/ha. IegȊto industriǕlo 

kaǺepju graudiǺu kvalitǕte nav piemǛrota izmantoġanai pǕrtikǕ. 

GrudiƩu 

novƄkĢana.mp4 
6.1. video. GraudiǺu novǕkġana 2021.gada rudenǭ 

 

 2021. gadǕ daǸǕ lauka stiebri nopǸauti rudenǭ (tilinǕġana notika guǸus), daǸa tilinǕjǕs 

uz kǕta un nopǸauti 2022.gada pavasarǭ (skatǭt 6.21. attǛlu), izmantojot divu lǭmeǺu segmenta 

tipa pǸaujmaġǭnu  (skatǭt 6.22. attǛlu, 6.2. video). 
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6.21. attǛls. KaǺepju dabiskǕ tilinǕġana 

 

   
6.22. attǛls. Divu lǭmeǺu segmenta tipa pǸaujmaġǭna 

 

Divu lƜmeƩu 

segmenta tipa pƧaujmaĢƜna Video.mp4 
6.2. video. Divu lǭmeǺu segmenta tipa pǸaujmaġǭna darbǭbǕ 2022.gada pavasarǭ 

 

PǛc tilinǕġanas guǸus, tika konstatǛti spaǸu zudumi un ġǵiedras kvalitǕtes pasliktinǕġanǕs. 

Neveiksmǭga bija  rudenǭ nopǸautǕs kaǺepes presǛġana ar Class 520 RC Rollant.  KaǺepes tinǕs 

ap preses elementiem, ǭpaġi ap griezǛjnaģiem (skatǭt 6.23.attǛlu). 

 

           
 

6.23. attǛls. KaǺepju presǛġana 
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 2022. gada aprǭlǭ, Ǻemot vǛrǕ iepriekġǛjo negatǭvo pieredzi, presǛġanai tika izmantota 

citas konstrukcijas prese (no Malnavas koledģas 22.04.2022. Metal Fach MF 562 PolijǕ 

raģotǕ prese). PresǛġana bija veiksmǭga, jo prese bija bez griezǛjnaģiem (smalcinǕtǕjiem) un 

ar mazǕku vienlaicǭgu presǛjamǕs masas padoġanu. Prese Metal Fach MF 562 ir ar ġaurǕku 

ieeju kamerǕ un mazǕku pacǛlǕju (pacǛlǕjs 1,8 m) nekǕ Class 520 RC Rollant (pacǛlǕjs 2,1 

m), skatǭt 6.3. video. Tika sapresǛti 40 rituǸi. 

PresƊĢana 

pavasarƜ.mp4
 

6.3. video. KaǺepju stiebru presǛġana 2022.gada pavasarǭ 

 

SecinǕjumi un rekomendǕcijas: 

1. GraudiǺu kulġana rudenǭ iespǛjama ar graudu novǕkġanas kombainu, kuram 

hederis ir paceǸams vismaz lǭdz 2-3 m. 

2. Ja nolemts kaǺepju gala vǕkġanu veikt pavasarǭ, tad tiek rekomendǛts atstǕt 

kaǺepes tilinǕties uz kǕta. 

3. KaǺepju stiebru pǸauġanai izmantot vairǕku lǭmeǺu segmenta tipa pǸaujmaġǭnas. 

4. KaǺepju presǛġanai izmantot preses bez griezǛjnaģiem (smalcinǕtǕjiem) un 

mazǕku vienlaicǭgu presǛjamǕs masas padoġanu, lai mazinǕtu kaǺepju ġǵiedras 

aptǭġanos ap preses elementiem. 

5. DuǕla industriǕlo kaǺepju novǕkġana Latvijas apstǕkǸos vienas sezonas ietvaros ir 

Ǹoti apgrȊtinoġana laikapstǕkǸu dǛǸ ï laikǕ, kad sǛklas ir beidzot sasnieguġas 

atbilstoġu gatavǭbas pakǕpi, kaǺepju stiebru novǕkġana vienas sezonas ietvaros 

(pǸauġana, tilinǕġana, ģǕvǛġana, presǛġana) ir praktiski neiespǛjama klimatisko 

apstǕkǸu dǛǸ, kǕ arǭ iegȊtas sǛklas kvalitǕte ir zema un ǭpaġǭbas nav atbilstoġas 

izmantoġanai pǕrtikǕ. 

 

TrȊkumi: 

1. KaǺepju graudu kulġana bez vienlaicǭgas stiebru garumoġanas, rada bȊtisku stiebru 

raģas zudumus (bȊtiska daǸa kaǺepju stiebru tiek iespiesta zemǛ), kǕ arǭ apgrȊtina 

tǕlǕko stiebru novǕkġanu (kaltǛġanas un presǛġanas procesǕ); 

2. KaǺepju pǸauġana rudenǭ un atstǕġana tilinǕties guǸus stǕvoklǭ pasliktina iegȊstamǕs 
ġǵiedras kvalitǕti un spaǸu zudumus.  

 

2022.gada industriǕlo kaǺepju audzǛġanas sezona. 

 

2022. gada pavasarǭ SIA ñJumus Geoò un SIA ñReitsò  ierǭkoja divus eksperimentǕlos 

kaǺepju audzǛġanas laukus, Nr.1 un Nr. 2 atbilstoġi industriǕlo kaǺepju audzǛġanas tehnoloǥijas 

variantu shǛmai: 

lauks Nr. 1. SIA ñJumis Geoò iesǛj kaǺepju ġǵirni ñCannabis sativa L Bialobrzeskieò 

zemesgabalǕ 1.08 ha apmǛrǕ (lauku bloka numurs 71653-29373; kadastra numurs 6870 002 

0036; adrese: ñJaunlǭļiò, Kloneġnǭki, Meģvidu pagasts, Ludzas novads, LV-5737). 

lauks Nr. 2. SIA ñReitsò iesǛj kaǺepju ġǵirni ñCannabis sativa L Bialobrzeskieò 

zemesgabalǕ 2.31 ha apmǛrǕ (lauku bloka numurs 71666-29374; kadastra numurs 6870 002 

0036; adrese: ñJaunlǭļiò, Kloneġnǭki, Meģvidu pagasts, Ludzas novads, LV-5737). 

 

Veikta lauku pirmssǛjas apstrǕde pavasarǭ (03.05.2022. - lauks Nr.1 aparts un 

sadiskots, lauks Nr.2 sadiskots (skatǭt 6.24.attǛlu)). 
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                        Lauks Nr.1                                  Lauks Nr.2 

6.24. attǛls. Lauku pirmssǛjas sagatavoġana 

 

 

09.05.2022. tika veikta kaǺepju sǛja ar Horsch Pronto 4 DC tipa sǛjmaġǭnu (skatǭt 

6.25.attǛlu) ar vienlaicǭgu komplekso minerǕlmǛslu NPK iestrǕdi (lauks Nr.1 -200 kg̟ ha-1 , 

lauks Nr.2. - 150 kg ̟ha-1), izsǛjas norma (lauks Nr.1 - 60 kg ̟ha-1,  lauks Nr.2 - 40 kg ̟ha-1) , 

sǛjas dziǸums 2-3 cm. 13.06.2022. veikta papildmǛsloġana ar slǕpekli (60 kg ̟ ha-1) (skatǭt 

6.4.video). 

 

     
 

6.25. attǛls. KaǺepju sǛja 

 

N papildmeslojuma 

izkliede.mp4
 

6.4.video. SlǕpekǸa papildmǛslojuma izkliede 

 

2022.gadǕ 23.septembrǭ tika veikta kaǺepju ziedkopu novǕkġana ar vienlaicǭgu 

kaǺepju stiebra garumoġanu, izmantojot specializǛto kaǺepju novǕkġanas kombainu "Claas 

XERION 4000" (skatǭt 6.5. video). 

KaƩepju 

novakĢana.mp4 
6.5.video. KaǺepju novǕkġana ar vienlaicǭgu kaǺepju stiebra garumoġanu 

PǛc nopǸauġanas tika plǕnota stiebru irdinǕġana, lai nodroġinǕt efektǭvǕku zaǸǕs stiebru 

masas dabǭgu ģǕvǛġanu uz lauka. Stiebru irdinǕġana pǛc pǸauġanas bija apgrȊtinǕta, vietǕm 
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pat neiespǛjama, jo vǕli ir biezi, zaǸǕ stiebri smagi, masa liela. Ar klasisko siena vǕlotǕju 

nevarǛja izǕrdǭt kombaina nopǸautu kaǺepju stiebru biezo vǕlu uzreiz pǛc pǸauġanas. PǛc 2-

3 nedǛǸǕm apģuvuġos kaǺepju stiebru vǕlus daǸǛji izdevǕs izirdinǕt (skatǭt 6.6. video).  

 

StiebriƩu 

irdinƄĢana.mp4
 

6.6.video. Apģuvuġo stiebru vǕlu irdinǕġana 

 

Stiebri tika atstǕti dabǭgai tilinǕġanai ziemas periodǕ (daǸa vǕlos, daǸa izirdinǕti) (skatǭt 

26.6. attǛlu). 

  

     
6.26.attǛls. KaǺepju stiebru dabǭgǕ tilinǕġanǕs ziemǕ 

 

Pavasarǭ vǕli tika izǕrdǭti atkǕrtoti, lai nodroġinǕtu nepiecieġamo mitruma satura 

(apmǛram 16%). PǛc izģȊġanas dabiskajos apstǕkǸos 14.04.2023. tika savǕloti un 

25.04.2023. tika sapresǛti, izmantojot iepriekġǛjǕ sezonǕ izvǛlǛto tehniku (skatǭt 6.27., 6.28. 

attǛlu, 6.7. un 6.8. video).  

 

  
6.27.attǛls. KaǺepju stiebru vǕloġana 

 

vƄloĢana 

pavasarƜ.mp4 
6.7.video. KaǺepju stiebru vǕloġana 

 

PresƊĢana pavasarƜ 

(2).mp4  
6.8.video. KaǺepju stiebru presǛġana 
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6.28.attǛls. KaǺepju stiebru presǛġana 

 

SIA ñJumis Geoò un SIA ñReitsò lauki, 2022. gada sezonǕ audzǛto kaǺepju stiebru 

novǕkġanai, tika sadalǭti 3 nogabalos: 

1.daǸǕ stiebri tika nopǸauti un sapresǛti rituǸos (tas bija Ǹoti apgrȊtinoġi, izdevǕs sapresǛt 

tikai daģus rituǸus); 

2.daǸǕ stiebri tika nopǸauti, daǸǛji izirdinǕti un atstǕti uz lauka dabǭgai tilinǕġanai; 

3.daǸǕ stiebri palika uz lauka dabǭgai tilinǕġanai vǕlos, pavasarǭ tos novǕcot. 

 

2023. gada 25. aprǭlǭ (6.29. attǛls) tika veikta 2022. gada 3 ha audzǛto kaǺepju stiebru 

presǛġana, sapresǛti 40 rituǸi, novǛroti spaǸu zudumi, kopǛjǕ vidǛjǕ rituǸa masa 200 kg, kaǺepju 

stiebru mitrums 12%. 

 

 
6.29. attǛls. 25.04.2023. sapresǛtie rituǸi 

 

SecinǕjumi un rekomendǕcijas: 

1. Ziedkopu novǕkġana ar vienlaicǭgu kaǺepju stiebra garumoġanu, izmantojot 
specializǛto kaǺepju novǕkġanas kombainu noritǛja bez sareģǥǭjumiem. Tika iegȊti 

sagarumotie stiebri 50-60 cm garumǕ.  

2. KaǺepju pǸauġana septembra beigǕs ir par vǛlu, lai stiebru tilinǕġana, ģǕvǛġana un 
novǕkġana notiktu rudenǭ. LielǕkǕ problǛma Latvijas klimatiskajos apstǕkǸos ir 

izģǕvǛġana rudenǭ, kǕ arǭ lǛnǕks tilinǕġanǕs process. 

3. Ja nolemts kaǺepju gala vǕkġanu veikt vienas sezonas ietvaros, tad tiek 
rekomendǛts veikt kaǺepju pǸauġanu agrǕk, nekǕ septembra otrǕ puse. 

 

 

TrȊkumi: 

1. PǛc tilinǕġanas guǸus stǕvoklǭ ziemas periodǕ, iegȊts mazǕks kopǛjais kaǺepju 

sausnas iznǕkums, ġǵiedras ar zemǕku kvalitǕti, lieli spaǸu zudumu. 

2. NovǕcot kaǺepes pavasarǭ, nevar veikt augsnes sagatavoġanu rudenǭ. KǕ liecina 

veiktie pǛtǭjumi, augsnes sagatavoġanǕ rudenǭ kaǺepju audzǛġanai ir optimǕlǕka. 
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2023.gada industriǕlo kaǺepju audzǛġanas sezona. 

 

2023. gada pavasarǭ SIA ñJumus Geoò un SIA ñReitsò  ierǭkoja divus eksperimentǕlos 

kaǺepju audzǛġanas laukus, Nr.1 un Nr. 2 atbilstoġi industriǕlo kaǺepju audzǛġanas tehnoloǥijas 

variantu shǛmai: 

lauks Nr. 1. SIA ñJumis Geoò iesǛj kaǺepju ġǵirni ñCannabis sativa L Bialobrzeskieò 

zemesgabalǕ 1.08 ha apmǛrǕ (lauku bloka numurs 71653-29373; kadastra numurs 6870 002 

0036; adrese: ñJaunlǭļiò, Kloneġnǭki, Meģvidu pagasts, Ludzas novads, LV-5737). 

lauks Nr. 2. SIA ñReitsò iesǛj kaǺepju ġǵirni ñCannabis sativa L Bialobrzeskieò 

zemesgabalǕ 2.31 ha apmǛrǕ (lauku bloka numurs 71666-29374; kadastra numurs 6870 002 

0036; adrese: ñJaunlǭļiò, Kloneġnǭki, Meģvidu pagasts, Ludzas novads, LV-5737). 

 

Veikta lauku pirmssǛjas apstrǕde pavasarǭ (21.05.2023. - lauks Nr.1 un lauks Nr.2  

aparts ar Lemken maiǺvirziena 4 korpusu arklu un tai sekojoġa augsnes kultivǛġana. Traktors: 

John Deer 6630. 24.05.2023. tika veikta kaǺepju sǛja ar Horsch Pronto 4 DC tipa sǛjmaġǭnu 

(skatǭt 6.30.attǛlu un 6.9.video) ar vienlaicǭgu komplekso minerǕlmǛslu NPK iestrǕdi (lauks 

Nr.1 -200 kg̟ ha-1 , lauks Nr.2. - 200 kg ̟ha-1), izsǛjas norma (lauks Nr.1 - 50 kg ̟ha-1,  lauks 

Nr.2 - 60 kg ̟ha-1) , sǛjas dziǸums 2-3 cm. 26.06.2023. veikta papildmǛsloġana ar slǕpekli (60 

kg ̟ha-1). SǛklas materiǕlu cena 8.0 EUR kg-1. 

 

   
6.30. attǛls. IndustriǕlo kaǺepju sǛja 

 

KaƩepju sƊja.mp4

 
6.9.video. IndustriǕlo kaǺepju sǛja 

 

ApsǛtie kaǺepju lauki sezonas laikǕ vairǕkkǕrtǭgi tika apsekoti, lai fiksǛt sǛjuma attǭstǭbu 

un kvalitǕti (skatǭt 6.31.attǛlu). 

 

     
6.31 attǛls. ApsǛto lauku apsekoġana  



KaǺepju audzǛġanas 2023. gada sezonǕ tika turpinǕta augsnes sagatavoġanas, kaǺepju 

sǛġanas un minerǕmǛslojua iestrǕdes tehnoloǥiskǕs kartes izstrǕde un izejas datu iegȊġana, 

kaǺepju audzǛġanas atbilstǭba izstrǕdǕtai audzǛġanas tehnoloǥijai un uzraudzǭba. 

 

 
6.32. attǛls. Veikti/apkopoti kaǺepju paraugu kontrolmǛrǭjumi, 22.06.2023. 

   
6.33. attǛls. MinerǕlmǛslojuma (slǕpeklis) iestrǕde, 29.06.2023. 

 

MinerǕlmǛslu dati redzami 6.33.1. attǛlǕ. 

 

    
6.33.1. attǛls. MinerǕlmǛslojuma specifikǕcija 

 

SaǺemtas 2023.gada maijǕ veiktǕs kaǺepju lauku augsnes analǭzes (Agricon Baltic) un 

balstoties uz tǕm un Ǻemot vǛrǕ NPK un slǕpekli, kas iestrǕdǕts 3,39 ha kaǺepju abos laukos, 

Agricon sagatavojis digitǕlo mǛsloġana karti. 
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6.34. attǛls. Veikti kaǺepju paraugu kontrolmǛrǭjumi 04.07.2023. 

 

Veiktajos kontrolmǛrǭjumos konstatǛts, ka vidǛjais kaǺepju garums ir aptuveni 1.50 m, 

kas atbilst ġǵirnes attǭstǭbas parametriem (skatǭt 6.34.attǛlu). 

 

   
6.35. attǛls. Veikti kaǺepju paraugu kontrolmǛrǭjumi 22.07.2023. Meģvidi 2.67 m 

 

     
6.36. attǛls. Noteikts mitruma saturs ziedkopǕ svaigi grieztǕ, 03.08.2023. 

 

  
6.37. attǛls. Noteikts mitruma saturs, stiebros mazliet mazǕks mitrums, 10.08.2023. 



 

77 

 

   
 

   
6.38. attǛls. Veikti kaǺepju paraugu kontrolmǛrǭjumi, 11.08.2023. 

 

02.09.2023. ar drona palǭdzǭbu kopǕ ar Malnavas koledģas pǕrstǕvjiem tika apsekoti un 

vizuǕli novǛrtǛti SIA ñReitsò un SIA ñJumis Geoò kaǺepju lauki, tika konstatǛta bȊtiska kaǺepju 

sǛjuma neviendabǭba.  2023.augustǕ tika paǺemtas kaǺepju lapu analǭzes no kaǺepju laukiem. 

Paraugi tika nosȊtǭti uz Yara labaratoriju (LielbritǕnija) N saturs un citu elementu noteikġanai 

un analǭģu veikġanai auga zaǸajǕ masǕ (netika konstatǛts makroelementu un mikroelementu 

iztrȊkums). 

 

 
6.39. attǛls. Apsekotie SIA ò Reitsò un SIA ñJumis Geoò kaǺepju lauki 05.09.2023. 

 

2023.gadǕ 9.septembrǭ (gandrǭz 2 nedǛǸǕs ǕtrǕk nekǕ 2022.gadǕ) tika veikta kaǺepju 

ziedkopu novǕkġana ar vienlaicǭgu kaǺepju stiebra garumoġanu, izmantojot specializǛto 

kaǺepju novǕkġanas kombainu "Claas XERION 4000". 

 

2023. gadǕ, kǕ vienu no tehnoloǥijas variantu izpǛtǛm, tika veikta kaǺepju stiebru ñzaǸǕs 

masasò novǕkġana agrǕ rudens periodǕ ar dabǭgo tilinǕġanu ierobeģotǕ periodǕ. Svaigi nopǸautǕs 

stiebru masa tika sapresǛta rituǸos un iekonservǛta, izmantojot rituǸu plǛvju tinǛju. SavukǕrt 

daǸa nopǸauto kaǺepju stiebru, izmantojot ǕrdǭtǕju, tika izkliedǛti uz lauka tǕs tǕlǕkai 

vǭtinǕġanai, tǕdejǕdi sagatavojot to presǛġanai, apejot lǭdz ġim ierasto dabǭgǕs tilinǕġanas 

procesu, kas iepriekġǛja 2022. gada audzǛġanas sezonǕ pazeminǕja ġǵiedras kvalitǕti un 

veicinǕja ievǛrojamus zudumus. SavukǕrt no novǕkto ziedkopu zaǸǕs masas tika izspiesta sula, 

kas sublimǛjot tika pǕrstrǕdǕta kaǺepju pulverǭ, turpmǕkai izpǛtei ar mǛrǵi jaunu produktu 

attǭstǭġanai (skatǭt 6.40.-6.45.attǛlus un 6.10. video). 

JǕatzǭmǛ, ka ġǕda veida novǕkġanas tehnoloǥisko paǺǛmienu kopums industriǕlajǕm 

kaǺepǛm LatvijǕ tika pielietots pirmo reizi. 
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6.40. attǛls. IndustriǕlo kaǺepju novǕkġana (paraugdemonstrǛjumi), 08.09.2023. 

  
6.41. attǛls. 08.09.2023 kaǺepju presǛġana Meģvidos 

KopǕ ar projekta sadarbǭbas partneriem un Latvijas BiozinǕtǺu un tehnoloǥiju 

universitǕtes Malnavas koledģas Bioekonomikas un viedo lauksaimniecǭbas tehnoloǥiju centra 

speciǕlistiem tika diskutǛts par kaǺepju pǕrstrǕdes centra izveidi ñMeģvidu lauksaimniecǭbas 

un tehnoloǥiju parkǕò. 

6.42. attǛls. 08.09.2023. ǬsǕkie stiebri lauks Nr.1, garǕkie ï lauks Nr.2 

  
 

  
6.43. attǛls. NopǸauto vǕlu Ǖrdǭġana 11.09.2023. 
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6.44. KaǺepju sula izspiesta 09.09.2023. 

 

  
6.45. attǛls. VidǛjǕ mitruma noteikġana no lauka Ǻemtajiem kaǺepju stiebriem (diena 

pǛc pǸauġanas) 09.09.2023. 

 

KaƩepju ietƜĢana 

plƊvƊ.mp4
 

6.10.video. ZaǸo kaǺepju stiebru rituǸa ietǭġana plǛvǛ 

 

6.46. attǛlǕ redzama fermentǛto kaǺepju stiebru pǕrstrǕde, izmantojot tvaika 

spridzinǕġanas metodi (siltinǕġanas materiǕlu izgatavoġanai). 

 

    
6.46. attǛls. FermentǛto kaǺepju stiebru pǕrstrǕde 

 

DaǸa kaǺepju tika atstǕtas ģǕvǛties apmǛra 2 nedǛǸas, tad vǕlotas un presǛtas (skatǭt 6.47. un 

6.48. attǛlus). 

 




































































































































































































